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(1) Zapisz nast¦puj¡c¡ macierz w postaci LU , gdzie L jest dolnie trójk¡tna (z 1 na
przek¡tnej) a U jest górnie trójk¡tna: 4 −1 −1

−1 4 −1
−1 −1 4


Zapisz t¡ macierz w postaci LLT , gdzie L jest dolnie trójk¡tna.

(2) Napisz funkcje usolve oraz lsolve, które rozwi¡zuj¡ ukªady trójk¡tne Ux = b
oraz Lx = b.

(3) Niech (
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1 1

)
i b =

(
2
3

)
.

• Rozwi¡» ukªad liniowy Ax = b dokªadnie.
• Rozwi¡» ukªad numerycznie, ale bez pivotingu.
• Rozwi¡» ukªad numerycznie, ale z pivotingiem.

(4) Zaªó»my, »e macierz A speªnia PA = LU , gdzie
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 , L =
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 , U =

2 3 1
0 1 2
0 0 2

 .

U»yj tych danych, bez obliczania macierzy A, ani »adnych odwrotnych, do rozwi¡-
zania ukªadu Ax = b, gdzie b = (2, 10,−12)T .

(5) Napisz procedur¦ znajduj¡c¡ rozkªad A = LU z u»yciem partial pivotingu, a na-
st¦pnie u»yj tej procedury do rozwi¡zania ukªadu Ax = b. Wykorzystaj napisane
wcze±niej procedury usolve i lsolve.

(6) Ile operacji arytmetycznych jest potrzebnych do:
• Dodania dwóch n-wektorów?
• Pomno»enia m× n macierzy przez n-wektor?
• Rozwi¡zania ukªadu górnie trójk¡tnego Ux = b?

(7) Oszacuj ilo±¢ operacji arytmetycznych potrzebnych do eliminacji Gaussa z partial
pivotingiem na macierzy m-diagonalnej (ai,j = 0 dla |i− j| > m).
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