METODY NUMERYCZNE
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29.05.2014

(1) Rozwazmy funkcje f(z) = ﬁ na przedziale [—5, 5], oraz rownomiernie rozmiesz-
czone punkty weztowe x; € [—5,5].
e Narysuj wykres f oraz funkcji interpolujacej kawatkami liniowe;j
e Narysuj wykres f oraz funkcji interpolujace kawatkami 3 stopnia Hermita
(tzn. zgadzaja sie wartosci i pochodna w punktach weztowych)
e To samo ale dla funkcji interpolujacej bedacej funkcjg wygieta 3 stopnia.
(2) Znajdz funkcje kawalkami wielomianowa

{Pl(x) c0<x <1,

Pla) = Py(x) D1 <ax <2,

o wlasno$ciach:

e P, jest liniowa,

e P jest kwadratowa,

e Pi P syciggle w1,

e P(0)=1, P(1) = —1oraz P(2) =0.
Zr6b wykres P.

(3) Niech funkcja f spelia f(0) =1, f(1) =21 f(2) = 0. Znajdz spline stopnia 2 r
interpolujacy te wartosci, spetiajacy r'(0) = 0.

(4) Niech f(z) = 2*(z — 1)*(z — 2)*(z — 3)%. Rozwazmy punkty wezlowe o =0, z; =
1, o = 2, 3 = 3. Znajdz funkcje interpolujaca kawatkami 3 stopnia Hermite’'a
(tzn, zgadzaja sie tez pochodne).

(5) Mamy nastepujace wyniki pomiarow wysokosci wzgorza (wspolczynnik w wierszu

i 1 kolumnie j oznacza wysokos¢ w punkcie (j,7), 3,7 =0,1,...,6):
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e Uzywajac komendy spline znajdz spline 3 rzedu (typu ,not-a-knot”) interpo-
lujacy dane w kazdym wierszu. Wylicz wartosci tego splina co 0, 1 (otrzymamy
tablice wartosci 7 x 61).

e 7Znajdz spline takiego samego typu dla kazdej kolumny powyzszej macierzy
wartosci, i wylicz wartosci co 0, 1. (otrzymamy tablice M rozmiaru 61 x 61).

e Zrob wykres danych uzywajac instrukcji mesh(0:0.1:6,0:0.1:6,M)

e Zrob wykres danych uzywajac instrukcji

surf1(0:0.1:6,0:0.1:6,M);
colormap(copper) ;
shading interp;



e Wyobrazmy sobie, ze nasze dane wyjsciowe to nie pomiary wysokosci, ale
swiatta odbijanego przez blyszczacy obiekt. Do takich danych lepsze sa in-
strukcje

imagesc(0:0.1:6,0:0.1:6,M) ;
colormap(hot) ;
colorbar;



