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(1) Rozwa»my funkcj¦ f(x) = 1
1+x2 na przedziale [−5, 5], oraz równomiernie rozmiesz-

czone punkty w¦zªowe xi ∈ [−5, 5].
• Narysuj wykres f oraz funkcji interpoluj¡cej kawaªkami liniowej
• Narysuj wykres f oraz funkcji interpoluj¡ce kawaªkami 3 stopnia Hermita
(tzn. zgadzaj¡ si¦ warto±ci i pochodna w punktach w¦zªowych)

• To samo ale dla funkcji interpoluj¡cej b¦d¡cej funkcj¡ wygi¦t¡ 3 stopnia.
(2) Znajd¹ funkcj¦ kawaªkami wielomianow¡

P (x) =

{
P1(x) : 0 ≤ x ≤ 1,

P2(x) : 1 ≤ x ≤ 2,

o wªasno±ciach:
• P1 jest liniowa,
• P2 jest kwadratowa,
• P i P ′ s¡ ci¡gªe w 1,
• P (0) = 1, P (1) = −1 oraz P (2) = 0.

Zrób wykres P .
(3) Niech funkcja f speªnia f(0) = 1, f(1) = 2 i f(2) = 0. Znajd¹ spline stopnia 2 r

interpoluj¡cy te warto±ci, speªniaj¡cy r′(0) = 0.
(4) Niech f(x) = x2(x− 1)2(x− 2)2(x− 3)2. Rozwa»my punkty w¦zªowe x0 = 0, x1 =

1, x2 = 2, x3 = 3. Znajd¹ funkcj¦ interpoluj¡c¡ kawaªkami 3 stopnia Hermite'a
(tzn, zgadzaj¡ si¦ te» pochodne).

(5) Mamy nast¦puj¡ce wyniki pomiarów wysoko±ci wzgórza (wspóªczynnik w wierszu
i i kolumnie j oznacza wysoko±¢ w punkcie (j, i), i, j = 0, 1, . . . , 6):

0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 2 0 0 0
0 0 2 4 2 0 0
1 2 4 8 4 2 2
0 0 2 4 2 0 0
0 0 0 2 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0

• U»ywaj¡c komendy spline znajd¹ spline 3 rz¦du (typu �not-a-knot�) interpo-
luj¡cy dane w ka»dym wierszu. Wylicz warto±ci tego splina co 0, 1 (otrzymamy
tablic¦ warto±ci 7× 61).

• Znajd¹ spline takiego samego typu dla ka»dej kolumny powy»szej macierzy
warto±ci, i wylicz warto±ci co 0, 1. (otrzymamy tablic¦ M rozmiaru 61× 61).

• Zrób wykres danych u»ywaj¡c instrukcji mesh(0:0.1:6,0:0.1:6,M)
• Zrób wykres danych u»ywaj¡c instrukcji

surfl(0:0.1:6,0:0.1:6,M);

colormap(copper);

shading interp;
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• Wyobra¹my sobie, »e nasze dane wyj±ciowe to nie pomiary wysoko±ci, ale
±wiatªa odbijanego przez bªyszcz¡cy obiekt. Do takich danych lepsze s¡ in-
strukcje

imagesc(0:0.1:6,0:0.1:6,M);
colormap(hot);

colorbar;
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