Pierwsza litera nazwiska

Kolokwium 3
9.01.15

Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Oblicz pochodna nastepujacej funkcji
f(z) =2*\/1+ V.

Rozwigzanie:
1

"(z) =2z - T+ L .
fl(x) =2z \/1+Vz+ T
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Zadanie 2. Oblicz granice:
e’ —1— g3
=0 8in®(2x)
Rozwigzanie: Jest to wyrazenie nieoznaczone postaci % w 0, wiec mozemy stosowac
regute de 'Hospitala. Stosujac ta metode wprost musimy rézniczkowadé licznik i mianow-
nik wielokrotnie, w dodatku kolejne pochodne mianownika beda coraz bardziej zawite.
Mozemy tez skorzystaé¢ ze znanej granicy:

) 92 6
lim 2m 2 o lim< < > —1,

z—0 21 =0 \ sin 2z
wiec
i e’ —1—a? ~ lim e’ —1—a? (22)°
z—0  sin®(2x) =0 (2x)8 sin®(27)
e’ —1—a?

= VTR
Mozemy sobie uproscié obliczenia dalej, zauwazajac, ze z — 0 < 2° — 0, wiec powyzsza
granica jest rowna
I e —1—x
xlg(l) 6422
Ta ostatnia granica da sie tatwo obliczy¢ stosujac regute de I’'Hospitala 2-krotnie

. e =1—Z gern, € —1gern, €° 1
lim —— =" lim =" lim — = —.
z—0 64 12 =0 128 x z—0 128 128
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Zadanie 3. Oblicz calke:

.3
/e 22 du.

Rozwigzanie: Stosujemy podstawienie

3
_23 9 t=ux
de —
/e v {dtszde}
1
= [et=dl
s

1
:—geit—i—c

1
= —g e_xg + C
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Zadanie 4. Znajdz najmniejsza i najwieksza wartos¢ danej funkcji na podanym prze-
dziale:

f(z) =22 +32* — 122+ 1 na[-3,2]
Rozwigzanie: Znajdujemy warto$ci funkcji na koricach przedziatu i w punktach krytycz-
nych
f(=3)=2(=3)+3(=3)*—12(-3)+1
=—544+27T+36+1
= 10,
f(2)=2-2°4+3-22-12-2+1
=16+12—-24+1.
f'(z) = 622+ 62 —12. Szukamy punktéw krytycznych. 622+ 6xr—12=0= 2> +2—2 =
O=2z=1lubz=-2
f)=2+3—-12+1
=—6
f(=2)=2(-2)* +3(-2)* —12(-2) + 1
—16+124+24+1
= 21.

Wartos$¢ najmniejsza to —6 a najwieksza to 21.
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Zadanie 5. Udowodnij, ze dla z > 0 zachodzi nier6wno$c¢
x
— < log(1 :
T <los(l+az)
Rozwigzanie: Rozwazmy funkcje
x
= log(1 -
(o) = log(1 + 1) - ——
Mamy f(0) =0, oraz
1 (x+1)—x
14z (4 1)2

1 1
= 1- > 0.
1—|—x( m—i—l)

Pochodna jest wiec §cisle dodatnia na przedziale nieskonczonym (0, 00) a wiec funkcja jest
$cisle rosngca na domknietym przedziale nieskoriczonym [0, 00). W takim razie dla z > 0
mamy f(x) > f(0) =0, a to jest nierownos¢ o ktora chodzito.

f'(x)
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Zadanie 6. Oblicz catke

4 2
1
/mdm

r—1

Rozwigzanie: Mozemy policzy¢ ta catke dzielac licznik przez mianownik jako wielomiany
z reszta. Mozemy tez zrobi¢ proste podstawienie:

/m4+x2+1d B t=xz—1
z—1 v dt = dx

E+1)*+(t+1)0+1
[
_/t4+4t3+6t2+4t+1+t2+2t+1+1dt

t
—/t4+4t3+7t2+6t+3dt
t

dt

3
:/(t3+4t2+7t+6+¥)dt

tho43 TP
=—+—+— +6t+3loglt
T3t + 6t + 3log|t| + C
—1)* 4z —-1)23  T(z—1)?
_ o DT e ) T@ oD G 1) 4 Slogle — 1] + C.

4 3 2
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Zadanie 7. Oblicz catke

1
/ Ogj dx.
x
Rozwigzanie: Stosujemy catkowanie przez czesci:
1 -2/
/ ngd$:/log93 r dx
x3 -2

1 —2 1
= %;ﬂ) t3 /(logac)/yc2 dx

logz 1 1
= - [ —=d
—2:1:2+2 /:c3 “
logz 1 (272
= — | — C
2.2 3 (—2) *
1ogx+%

+C.

2 12



