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. Niech B € B(H), gdzie H jest zespolona przestrzenia Hilberta spetnia 0 < B < [.
Wykaz, ze |B|| <1i0< B - B?><I.
. Kontynuujac poprzednie zadanie, utworzmy ciag operatorow

Bl :B7 Bn+1 :Bn—BEL

(a) Udowodnij, ze 0 < B,, < 1.

(b) Udowodnij, ze jezeli A € B(H) komutuje z B to komutuje z kazdym B,,.

(c) Udowodnij, ze B? + B+ ---+ B>=B; — B,,; < B; < 1.

(d) Udowodnij, ze dla kazdego = € H zachodzi lim,,_,« || Byz| =0

(e) Udowodnij, ze dla kazdego = € H zachodzi Y -, B,x = Bx

. Udowodnij, ze jezeli A, B € B(H) speliaja A > 01i B > 0 i komutuja, to AB > 0.
Wskazowka: Bez utraty ogolnosci (tzw. BUO) mozna zalozyé¢, ze 0 < B < 1i
skorzysta¢ z poprzedniego zadania.

. Udowodnij, ze jezeli A, B € B(H) spetniaja A > B > 0 i komutuja to A2 > B? > 0.

. Udowodnij, ze jezeli A, B, C' € B(H) sa nieujemne, komutujai A > B > 0to AC > BC.



