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Przedziat przewidywanej wartosci dla zmiennej

Przyktad: Dziat rekrutacji pewnej uczelni chciatby przewidzie¢ Y — $rednia
ocen studenta po pierwszym roku studiéw na podstawie X — $redniej ocen
tego studenta w szkole Sredniej. Uczelnia ma dane dotyczace dawnych
studentéw, zwierajace ich érednie ocen w szkole Sredniej i po pierwszym
roku studiéw. Takie dane moga by¢ uzyte do prognozy Sredniej ocen po
pierwszym roku nowych studentéw.
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Przedziat przewidywanej wartosci dla zmiennej

Przyktad: Dziat rekrutacji pewnej uczelni chciatby przewidzie¢ Y — $rednia
ocen studenta po pierwszym roku studiéw na podstawie X — $redniej ocen
tego studenta w szkole Sredniej. Uczelnia ma dane dotyczace dawnych
studentéw, zwierajace ich érednie ocen w szkole Sredniej i po pierwszym
roku studiéw. Takie dane moga by¢ uzyte do prognozy Sredniej ocen po
pierwszym roku nowych studentéw.
Zatozenia: Mamy dwie préby: X : x1,xp,... (Srednie ze szkoty Sredniej)
oraz odpowiadajaca jej Y : yi,y2,... (Srednie po pierwszym roku studiéw).
Mamy interesujacg nas zmienng Y, odpowiadajagcg X = x*. Zaktadamy:

@ Y jest niezalezna od y1,y»,....

e Y e N+ Bx*, o).
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Mamy wiec:
oY -—V=Y—(atbx?),
o E(Y-Y)=a+pBx*—(Ea+x*Eb) =0,
o Var(Y — V) = Var(Y) + Var(V) = 02 + o2(L + (=02 y

> (xi—x)?
n > (a—x)20
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Mamy wiec:
oY -V =Y —(a+bx*),
o E(Y-Y)=a+pBx*—(Ea+x*Eb) =0,

o Var(Y — ¥) = Var(Y) + Var(Y) =02 + o?(L + %) =
2 1, (x=x)?
o’(1+ 4+ Z(X;—Y)z)'
Uwaga: Skoro o jest nieznana, zastepujemy ja przez s

nastepujacej statystyki:

2§ uzywamy

Y -y Y -V
T: =

1 (%2 SEy -
SVt asmr
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Mamy wiec:
oY -V =Y —(a+bx*),
o E(Y-Y)=a+pBx*—(Ea+x*Eb) =0,
o Var(Y — V) = Var(Y) + Var(Y) = 0% + o?(L + %) =
(141 + L),
Uwaga: Skoro o2 jest nieznana, zastepujemy ja przez s
nastepujacej statystyki:

2§ uzywamy

Y -y Y -V
T: =

1 _(x=x)? SEy
VT as e
Skoro s i Y — Y sa niezalezne, T ma rozktad Studenta t(n — 2). Mozemy

wiec utworzy¢ przedziat ufnosci na poziomie C:

\A/ + t*SEy,

gdzie
1
SE} =5+ SE2 = 5?14 2 ) + (x* — X)°SE}.
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Uwaga: Wartosci s i SE;, mozna wyliczy¢ z danych, wiec z powyzszego
wzoru otrzymujemy SE,, oraz SEy.
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Uwaga: Wartosci s i SE;, mozna wyliczy¢ z danych, wiec z powyzszego
wzoru otrzymujemy SE,, oraz SEy.

Przyktad: Wréémy do przyktadu autokomisu z 62 Mazdami.
Przypomnijmy wyniki wygenerowane na podstawie danych (wiek i cena

auta) z programu Minitab:

wiek = 7,63
cena = 10283,1
r>=0,677

Otrzymane wspétczynniki:

odch. stand. wieku = 4,30
och. stand. ceny = 7922,3

s = 4540, 97

Zmienna

Wartoéé | Odch. stand.

a

21833,6 1180,8

b

-1514,0 135,1
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Pytanie: WHtasciciel zaproponowat klientce samochéd, ktérego oczekuje
lada moment (nie ma go wsréd danych analizowanych powyzej). Wiadomo,
ze oczekiwany samochéd ma 7 lat, ale wtasciciel komisu nie widziat go
jeszcze, i nie wycenit). Chciatby jednak da¢ klientce pewne oszacowanie
ceny, na podstawie powyzszych danych. Podsumowujac: wyznaczmy 90%
przedziat ufnosci dla przewidywanej ceny oczekiwanej Mazdy.
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Pytanie: WHtasciciel zaproponowat klientce samochéd, ktérego oczekuje
lada moment (nie ma go wsréd danych analizowanych powyzej). Wiadomo,
ze oczekiwany samochéd ma 7 lat, ale wtasciciel komisu nie widziat go
jeszcze, i nie wycenit). Chciatby jednak da¢ klientce pewne oszacowanie
ceny, na podstawie powyzszych danych. Podsumowujac: wyznaczmy 90%
przedziat ufnosci dla przewidywanej ceny oczekiwanej Mazdy.

Nasze oszacowanie ceny Mazdy na podstawie linii regresji:

y = 21833,6 4 (—1514) - 7 = 11235.6. Nas interesuje cena konkretnego
auta, a nie $rednia, wiec wyznaczamy 90% przedziat przewidywanej
wartosci, y + t* SE,, gdzie t* = t*(62 — 2) = 1,671 oraz

SE, = ,/s?+ SEﬁ.
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Pytanie: WHtasciciel zaproponowat klientce samochéd, ktérego oczekuje
lada moment (nie ma go wsréd danych analizowanych powyzej). Wiadomo,
ze oczekiwany samochéd ma 7 lat, ale wtasciciel komisu nie widziat go
jeszcze, i nie wycenit). Chciatby jednak da¢ klientce pewne oszacowanie
ceny, na podstawie powyzszych danych. Podsumowujac: wyznaczmy 90%
przedziat ufnosci dla przewidywanej ceny oczekiwanej Mazdy.

Nasze oszacowanie ceny Mazdy na podstawie linii regresji:

y = 21833,6 4 (—1514) - 7 = 11235.6. Nas interesuje cena konkretnego
auta, a nie $rednia, wiec wyznaczamy 90% przedziat przewidywanej
wartosci, y & t* SE,, gdzie t* = t*(62 — 2) = 1,671 oraz

SE, = /s> + SEﬁ. Mamy:

2 4540, 972
SE, = \/5 + (x* — X)2SEZ = \/62 + (7 — 7,63)2135, 12
n

~ 582,95 = C.I.(u): 11235,6 4 974,1
SE, = \/4540,972 + 582,952 ~ 4578, 2
= C.I(y): 1123,6 + 7650, 2,
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czyli
3585 < y < 18886.
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czyli
3585 < y < 18886.

Przyktad: Ponizej mamy dane dotyczace ilosci lat ksztatcenia (zmienna
X) oraz rocznego dochodu (zmienna Y') dla préby n = 18 wybrane;
sposréd 40-letnich mezczyzn.

X |10 16 12| 6 12 12[16 16 18|12 10 12|16 14 11|12 19 16
Y [48 58 36|33 45 50|55 47 48|48 46 41|54 50 41|47 49 44
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czyli
3585 < y < 18886.

Przyktad: Ponizej mamy dane dotyczace ilosci lat ksztatcenia (zmienna
X) oraz rocznego dochodu (zmienna Y') dla préby n = 18 wybrane;
sposréd 40-letnich mezczyzn.

X |10 16 12| 6 12 12[16 16 18|12 10 12|16 14 11|12 19 16
Y [48 58 36|33 45 50|55 47 48|48 46 41|54 50 41|47 49 44

Na podstawie tych danych programy obliczyt:

Wspétczynnik SE t-wartoscé
30, 84249 5,103363 2,124577
1,18681 0,372311 3,187693
r? = 0,3884116 df =18 —2 =16
s =5,02275
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Typowe pytania:

a) Jaki % obserwowanej zmiennosci w dochodzie moze by¢ wyttumaczony
linig regresji pomiedzy wyksztatcenie i dochodem?

b) Czy dane dostarczaja mocnego dowodu na liniowa zaleznos¢ pomiedzy
wyksztatceniem i dochodem?

c) Przyjrzyjmy sie konkretnemu 40-latkowi, ktéry uczeszczat do szkét przez
16 lat.

(i) Podaj 95% przedziat ufnosci dla jego $redniego dochodu
(i) Podaj 95% przedziat ufnosci dla jego konkretnego dochodu
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Typowe pytania:

a) Jaki % obserwowanej zmiennosci w dochodzie moze by¢ wyttumaczony
linig regresji pomiedzy wyksztatcenie i dochodem?

b) Czy dane dostarczaja mocnego dowodu na liniowa zaleznos¢ pomiedzy
wyksztatceniem i dochodem?

c) Przyjrzyjmy sie konkretnemu 40-latkowi, ktéry uczeszczat do szkét przez
16 lat.

(i) Podaj 95% przedziat ufnosci dla jego $redniego dochodu
(i) Podaj 95% przedziat ufnosci dla jego konkretnego dochodu
Odpowiedzi:
a) r? =0,388, a wiec zaleznoé¢ liniowa wyjasénia 38,8% obserwowane;
zmiennosci dochodéw.
b) o Formutujemy hipotezy: Ho : 3 =0 (brak zaleznosci), H, : 3 # 0.
o T = TE, = 3,187693, df =16, 0,0025 < p < 0,005, wiec
0,005 < P <0,01
e Mamy wiec mocny dowéd no to, ze zaleznos¢ istnieje.
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7 = 30,84249 + 1,186813x"

16 = 49,831

xX*=

2
SE, = \/S'n + (x* = X)2SEf = (x = 13,33) =

5,022752
= \/ + (16 — 13,33)2-0,3723112 = 1,5451.

18

Mamy t* = 2,120 (df =16, C - 95%), wiec przedziat ma posta¢:
§ + t* SE, = 49,831 + (2,120)(1,5451) = 49, 831 + 3,276,

czyli przedziat ma postaé

46,555 < p, < 53,107.
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y = 30,84249 + 1,186813x™

16 = 49,831

xX*=

2
SE, = \/sn + (x* = X)2SEf = (x = 13,33) =

22752
= \/5’05 + (16 — 13,33)2 - 0,3723112 = 1,5451.

18

Mamy t* = 2,120 (df =16, C - 95%), wiec przedziat ma posta¢:
§ + t* SE, = 49,831 + (2,120)(1,5451) = 49, 831 + 3,276,

czyli przedziat ma postaé

46,555 < p, < 53,107.

(ii)

SE, = \/s? + SE2 = \/5,022752 + 1,54512 = 5, 2550

§ + t*SE, = 49,831 £ 2,120 - 5,2550 =
= 49,832 + 11, 1406

Przedziat przewidywanej wartosci:
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