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(1) Niech

f(x) =


ex

2 − 1

cos(x)− 1
: x ̸= 2kπ, k ∈ Z,

A : x = 0.

Dla jakiego A istnieje f ′(0) i ile wynosi?

(2) Niech

f(x) =


x(x− 1)(x− 2)(x− 3)

sin(πx)
: x /∈ Z,

x2 − 2x : x = Z.

Oblicz f ′(x) dla tych x ∈ Z, dla których istnieje.

(3) Niech

f(x) =


e7x − 1

x
: x ̸= 0,

7 : x = 0.

Oblicz f ′(0).

(4) Niech

f(x) =


cos(πx) + 1

sin(πx)
: x /∈ Z,

x3 − x : x ∈ Z.

Oblicz f ′(x) dla tych x ∈ Z, dla których istnieje.

(5) Niech

f(x) =


e3x − 3ex + 2

x2
: x ̸= 0,

A : x = 0.

Dla jakiego A istnieje f ′(0) i ile wynosi?

(6) Oblicz pochodn¡ rz¦du 3 funkcji f danej wzorem:

(a) (x+ 1)6, (b) x6 − 4x3 + 4, (c)
1

1− x
,

(d) x3 log x, (e) e2x−1; (f) (x2 + 1)3,
(g) ex

2
, (h) log(x2), (i) (x− 7)50.

(7) Wyprowad¹ wzór na pochodn¡ rz¦du n funkcji f danej wzorem:
(a) log(x10), (b) x log(x), (c)

√
x,

(d) sin2(x), (e)
1− x

1 + x
, (f) xex,

(g) sin(5x), (h) x7, (i) e4x,

(j) x+
1

x
, (k) x2e−x.
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(8) Udowodnij, »e

(f · g)(n)(x) =
n∑

k=0

(
n

k

)
f (k)(x)g(n−k)(x).

(9) Oblicz przybli»one warto±ci nast¦puj¡cych liczb korzystaj¡c trzech pocz¡tkowych
wyrazów (zerowego, pierwszego i drugiego) odpowiednio dobranego szeregu Tay-
lora. Oszacuj bª¡d przybli»enia na podstawie wzoru Taylora:
(a)

√
24, (b) 3

√
126, (c) 7

√
126,

(d) sin( 1
10
), (e) arctan( 1

10
), (f)

√
50.
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