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(1) Sprawdz, ktore z podanych zbiorow sa: ograniczone, otwarte, domkniete, sa ob-
szarami:
() {(r,y) € R 2 <y < 227},
(i) {(z9,2) € B : 22 = 0},
(iii) {(z,y,2) € R?: 22 4+ ¢y* + 2% < 9}.
(2) Wyznacz i naszkicuj dziedziny naturalne funkcji:
%y 2?2 +y? —4
(a) f(xvy) $2+y2—257 ( ) g(l‘,y) Og9—$2—y2’
(¢) hz,y,2)=vVr+Vy—1++vz—2, (d) k(z,y,z) = arcsin(z? + y* + 22 — 2).

(3) Znajdz poziomice wykresow podanych funkeji, i na tej podstawie naszkicuj ich
wykresy:
(a) fl2,y) = i+, (b) glz,y) =4—2>—y?
() h(z,y) =siny, (d) ple,y) = e,

(4) zbadaj, czy podane ciagi sa zbiezne, i znajdz ich ewentualne granice:
2

() (#n9a) = (1) sin ), (b) @y za) = (57 V23).

n2+1’

(5) Oblicz, jezeli istnieja, podane granice funkcji:

_ 1 ) 1 — cos(x?® + y?)
a lim (2% +4?%)sin—, (b lim ,
(a) (m,y>»(o,o>( v) Ty (b) (,4)—(0,0) 2(9:2 +1?)?
) TH+y—2 ) sin® x
(C) hl'ﬂ 2—2_2, (d) hrn 5
(@y) =11 22+ y ()~ (m,0) Y
li log (22 + 12 £ lim —Y
(e) (’”’y)li%o)yfg(i +y°),  (f) L ; 7
( lm TV (R
(zy)—(0,0) 224y (2,4)—(0,0) 2 + 2

(6) Znajdz zbiory ciaglosci podanych funkcji:

(a)f<x,y>:{“”2‘92 sy

0 dla 22 + 92 < 1.

sinx dlay > 0 oraz z € R,
1 dla y < 0 oraz x € R.

(b) flz,y) = {

(7) Oblicz wszystkie pochodne czastkowe rzedu 1 podanych funkcji:

1—xy x
(a) f(xay) = arctan T4y ) (b) f(I,y,Z) = x2+y2+22’

) f(z,y) =et=, (d)  f(z,y,2) = sin(z cos(ysin 2)).




(8) Korzystajac z definicji zbadaé¢, czy istnieja pochodne czastkowe rzedu pierwszego
podanych funkcji w podanych punktach:

a2y dla zy = 0, B
(a) f(:c,y) - { 1 dla Ty 7& O, (9507y0) - (070)7
(b) f(xa Y, Z) = \5/ xy(z - 1)? (x07y07 ZO) = (07 0, 1)7
x dla y =0,
(c) flx,y) =< y? dla z =0, (20, y0) = (0,0).

1 w pozostatych przypadkach,

(9) Oblicz wszystkie pochodne czastkowe drugiego rzedu podanych funkcji i sprawdz,
czy pochodne mieszane sa rowne:

(a) flz,y) =sin(z* +y?), (b)  flz,y) = xe™,

1
(C) f(x7y7 Z) - \/m?

(10) Zbadaj, czy pochodne mieszane w punkcie (0,0) sa rowne dla funkcji:
22y

o) foy) = A rgs @) # 0.0,
0 dla (z,y) = (0,0),

(b) flz,y) = V2o — 8y°.

(11) Oblicz wskazane pochodne czastkowe dla podanych funkcji:
>’f : o'f T4y
(&) W) f(x,y) = Sy, (b) ma f(xay)_ x_ya
a3f x2y3 an
(c) 919y02 f(x,y,2) = > (d) W; f(z,y,2) =e

(d) flz,y,z) =log(x® +y' +2°+1).
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