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(1) Znajdz ekstrema funkcji y = f(x) zadanej niejawnie réwnaniem:
(a) 2% +y* + 4y = xy + 2,
(b) (z —y)* =y +ay — 3z,
(¢) °+y* —day?* = 0.
(d) =* +y* = 12zy.
(2) Znajdz ekstrema funkcji z = f(z,y) zadanej niejawnie rownaniem:
(a) 2> +y* + 22 — 22+ 2y — 42 — 10 = 0,
(b) (22 +y* + 2%)? — a®(a? +y* — 2%) =0,
(c) 5(z? +y* + 2%) — 2(xy + yz + z2x) = 72.
(3) Znajdz rownania stycznych do podanych krzywych w podanych punktach:
(a) 2 =y +2—y=0, (2,2)oraz (p,p),
(b) 2?2+ y* =3zy —x, (1,1) oraz (0,0),
(c) 22 =2z +y? —2y=—1, (1,2) oraz (0,1).

(4) Znajdz rownanie plaszczyzny stycznej do powierzchni 2% + ¢® + 21 = v + 2z w
punkcie: (a) (0,0,0), (b) (1,0,0), (c) (1,0,1).

(5) Oblicz pierwsza i druga pochodna funkcji y = f(z) zadanych w sposob uwiktany:
(a) ze¥—y+1=0, (b) 2*+y? —3zy =0,

(¢) 1+ay=Ilog(e™+e™), (d) log/x?+y?=arctan(y/z).

(6) Znajdz wartosci najwieksza i najmniejsza podanych funkcji przy podanych warun-
kach.

(a) flz,y) =227 +y* +2y—3, 2*+y* <4,
(b) f(w,y) = 2® +2® +4?/3, 2 +y* < 36,
¢ T,Yy)=cos“x+cos'y, x—y=m/4,
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(d) flz,y) =16 —2® —4y?, o +2y* <1,
e) J(r,y) =4x" +y’ +oy+ 1, 4r°+ 5y =9,
(e) fla,y) =42 +y*+3y+7, 422 +3y>=3
(f) f(fL‘,y,Z) :3Z—I—2y, $2+4y22’:0,

1



(&) fl,y,2) =y’ +a2?, 2®+y*+2° =1,
(h) f(z,y,2) =ayz, 2*+y*+22=1, x+y+2z=0.

(7) Znajdz ekstrema warunkowe podanych funkcji przy podanych warunkach.

z,y) =z +y" z+y=2,
z,y,2) =22 +y? + 22, 2?/a’ + 20?4+ 22/t =1,
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flr,y,2)=x4+y+2z 1/z+1/y+1/2=1,
fxr,..oomp) =|z1lP+ -+ |znP, 14+ +2,=0a>0,
flr,y,z)=x4+y+z 2*—y*=1 20+z=1,
fla,y,2) =owtyz, 22+y*=1, w+22=1

(8) Na elipsie x%/4 + y?/9 = 1 znajdZ punkty najblizszy i najdalszy od prostej 3x +
y—9=0.



