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(1) D jest obszarem wewnatrz krzywej 22 + y*> = 1, z,y > 0 ale na zewnatrz krzywej
2?2 +y? = 2y. Naszkicuj ten obszar. Niech u = 22 +y?, v = 22 +y? —2y. Naszkicuj
obszar D* na ptaszczyznie Ouv, otrzymany z D w wyniku zmiany wspotrzednych.

Oblicz
// xe¥dxdy.
D

(2) Okreslmy T'(u,v) = (u* —v?, 2uv). Niech D* bedzie zbiorem punktéw (u,v) okre-
lonym warunkami u? +v? < 1, u,v > 0. Znajdz D = T(D*). Oblicz:

(a) //Ddxdy (0) //D\/Cz—dTyyz'

(3) Niech D bedzie obszarem 0 <y <210 <z < 1. Oblicz

//jj(:v+y)d:vdy

przez zamiane zmiennych r = v+ v, y = u — v, oraz bezposrednio, bez zamiany.

(4) Niech D bedzie kolem jednostkowym. Oblicz

// "t dr dy
D

przez zamiane zmiennych na wspotrzedne biegunowe.

(5) Niech D* bedzie rownoleglobokiem o wierzchotkach w (—1,3), (0,0), (2,—1) i
(1,2). Niech D = [0, 1] x [0,1]. ZnajdZ odwzorowanie T takie, ze T'(D*) = D.

(6) Odwzorowanie T jest okreslone na D* = [0, 1] x [0, 1] wzorem T'(u,v) = (uv,u).
Znajdz obraz zbioru D*. Czy T' jest r6znowartosciowe? Jezeli nie, to czy mozna
usunaé pewien podzbior z D* tak, aby na pozostatej czesci T bylo réznowarto-
Sciowe?

(7) D* jest rownoleglobokiem ograniczonym prostymi y = 3z — 4, y = 3z, y = 5 i
y = =4, Niech D = [0,1] x [0,1]. Znajdz odwzorowanie T takie, ze T'(D*) = D.

(8) Odwzorowanie T jest okreslone na D* = [0,1] x [0, 1] wzorem T'(u,v) = (—u? +
du,v). Znajdz D = T(D*). Czy T jest réznowartosciowe ?

(9) Oblicz calki podwojne:

(a) //xydxdy, D: x>0, 1<a®+¢y*<2,
D

(b) //(x2+y2)da:dy, D:y>0, y<az?+y*<u,
D
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(c) // /22 + y? dz dy, D: x>0, (2% +vy*)? < 4(2? — o).
D
(10) Oblicz wartosci $rednie funkcji:

)

(a) f(x,y) =sinzcosy, gdzie D = [0, 7] x [0’ g]’
(b)

f
flz,y)=xz+vy,gdzie D: 0<y<m, 0<z<siny.
(11) Oblicz pola obszaréw ograniczonych przez krzywe:

(a) y* =4z, +y=3, y=0(y = 0),

(b) 22+ 9> -2y =0, 22 +9? — 4y =0,

(c)z+y=4, z+y=8, 2—3y=0, z — 3y =5.

(12) Oblicz objetos¢ bryly ograniczonej przez powierzchnie:

22+ P+ 22 —22=0,
(x—12+@y—-1)2%=1, z2=uay, 2=0,

zonej na wysoko$ci h = 400 km nad powierzchnig Ziemi. Oblicz pole ob-
szaru objetego zasiegiem satelity. Przyjmij, ze Ziemia jest kula o promieniu
R = 6400 km.

(14) Oblicz calki potrojne podanych funkcji po podanych obszarach:

(a) f(z,y,z) =" gdzie D: 2 <0, —z<y<1, 0<z< —x,
1
Br+2y+2z+1)

(¢) fz,y,2) =a®+y? gdzie D: 2 +y* <4, 1—x<2<2—1.

(b) f(z,y,2) =

4,gdzieD:m20,yZO,OSle—x—y,

(15) Uzywajac wspolrzednych walcowych oblicz podane catki potrojne po podanych
obszarach:

(a) /// (2% + y* + 22)? dedydz, gdzie D : 2® +9? <4, 0< 2 <1,
D

(b) /// xyzdrdydz, gdzie D : /22 +y? < 2z < /1 — a2 — 32,
D

(c) /// (2% + y?) dovdydz, gdzie D : x* +y? + 22 < R?, 22 +y* + 22 < 2Rz.
D
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(16) Uzywajac wspolrzednych sferycznych oblicz podane calki potrojne po podanych
obszarach:

(a) /// dedydz ,gdzie D@ 4 <22+ 4+22<9,
D

Va2 +y? 4 22
(b) ///(x2+y2)dmdydz, gdzie D : /2?2 +y? <z < /1 —2? — 42,
D

(c) /// 2? drdydz, gdzie D : 2?2+ y*+ (2 — R)? < R* (R > 0),
D

(d) /// 2 dedydz, gdzie D : 2® + y? + 2% < 4x.
D

(17) Oblicz objetosci obszarow D ograniczonych podanymi powierzchniami:
(a) 2 +y*+22=9, 2 +y+z=1, s +y+2=05,
b)x=-1,2=2, 2=4—19y% 2=2+y>
(c) z=114+2+9* 2=0, 2 +¢y* = 1.



