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Oblicz catki krzywoliniowe zorientowane:

(a f rdr +ydy + zdz, gdzie y(t) = (t3,3t,2t3), =1 <t < 2,
(b f rdy — ydzx, gdzie v(t) = (cost,sint), 0 <t < 2m,

(c

(d f yzdr+zzdy+xy dz, gdzie v sktada sie z odcinkow taczacych punkt (1,0,0)
(O, 1,0) i dalej z (0,0, 1),

f xrdr + ydy, gdzie y(t) = (cosmt,sinnt), 0 <t < 2,

)
)
)
)

e) [ a?dr — wydy + dz, gdzie 7 jest fragmentem paraboli (z,0,2?) od (—1,0,1)
do (1,0,1).

Oblicz catki krzywoliniowe niezorientowane fv fds:

(a) f(z,y,2) =y, gdzie y(t) = (0,0,¢), 0 <t <1,

(b) f(z,y,2) =z +y+ z, gdzie y(t) = (sint,cost,t), 0 <t < 2,
(¢) f(z,y,2) = cos z, gdzie y(t) = (sint,cost, t), 0 <t < 2m,

(@) (.9, 2) = - cos 2, gdzie A(t) = (1,12,0), 0< ¢ <1,

(e) f(z,y,2) = eV?, gdzie y(t) = (1,2,1%), 0 <t <1,

(f) f(z,y.2) =y -z, gdzie (1) = (¢,3t,2t), 1 <t <3,

(€) flayz) = T2 gdrie 1(t) = (1 387%0), 1< <2

(h) f(z,y,2) =y — 3, gdzie 7(t) = (logt,t,2), L <t <e, 2.

Pokaz, ze catka krzywoliniowa niezorientowana z funkcji f wzdtuz krzywej v za-
danej we wspolrzednych biegunowych r = r(p), po < ¢ < ¢ jest rowna

®1
/ fds = / Fr(9) cos g, () sin ) /r(0)% + 17 ()2 dip.
Y )

Oblicz dtugosé krzywej r(p) =14 cosp, 0 < ¢ < 27.

Niech f(z,y) = 22 —y i~(t) = (t,t"), =1 <t < 1. Oblicz catke [ fds.
Zinterpretuj odpowiedZ geometrycznie. Oblicz dtugosé krzywej . Oblicz dtugoscé
odcinka krzywej dla —1 <t <ty gdzie ty < 1.
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(5) Przewod utozony jest na przecigciu sfery 22 +y*+2% = 1i plaszezyzny z+y+2z = 0.
Oblicz mase przewodu, jezeli gesto$¢ masy w punkcie (x,y, z) wynosi (z,y, z) = 22
gramow na jednostke dlugosci przewodu.

(6) Oblicz [ fds dla f(z,y,z) =z i7(t) = (tcost,sint, 1), 0 <t < to.

(7) Pole sit F' dziatajacych na obiekt ma posta¢ F(z,y,z) = ( Y,
wykonana przy przesunieciu obiektu wzdtuz paraboli (z,2?,0)
T =2

z). Oblicz prace
od x = —1 do

(8) Niech v bedzie krzywa gtadka w R? lub R3.
(a) Zalozmy, ze wektor I jest prostopadly do wektora stycznego 7/(t) w punkcie
v(t). Pokaz, ze f7 F.ds=0
(b) Zatozmy, ze wektor F' jest wspolliniowy z wektorem stycznym +/(t) w punkcie
V(t), czyli F(y(t)) = A(t)7'(t), dla pewnej funkcji A(t) > 0. Pokaz, ze [ F'-ds =
[ IF | ds, gdzie || F|| jest dlugoscia wektora F.

(9) Niech T'(v(t)) oznacza jednostkowy wektor styczny do krzywej . Ile wynosi f7 T-
ds?

(10) Niech F(z,y,2) = (2° + 2zy, 2% 322%). Pokaz, ze catka kizywoliniowa [ F - ds
wokot obwodu kwadratu jednostkowego jest rowna 0.



