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(1) Znajdz réwnanie plaszczyzny stycznej powierzchni w podanym punkeie (zo, yo, 20)
i zbadaj gtadkos¢:

(a) x =2u, y=u®+v, z=1v% w punkcie (0,1, 1),
(b) @

u?* —v? y=u+v, z=1u’+4v, w punkcie (—}l % 2),

(¢) x =u’y =usine’, z = sucose’, w punkcie (3,—2,1).

(2) Znajdz wzoér na wektor normalny do powierzchni:
(a) © = 3singcosty, y =2sinpsiny, z = cosy, dla ¢ € [0,7] i ¢ € [0, 2],
(b) z =sinv, y=u, z=cosvdlau € [-1,3]iv € [0,27],
(¢) ©=(2—cosv)cosu, y=(2—cosv)sinu, z=sinv, dla u,v € [—-7.7].
(3) Znalez¢ rownanie plaszezyzny stycznej do powierzchni w podanym punkcie:
(a) z =u? y=1? z=u?+v% w punkcie u =v =1,
(b) z = 32% + 8zy, w punkcie x = 1,y = 0,
(c) 23 + 3zy + 2% = 2, w punkcie z = 1, y—% = 0.

(4) Korzystajac z twierdzenia Stokesa oblicz calki powierzchniowe

/rotF -dS
s

(a) S jest polsfera 2* +y? + 32> =1, 2 <0, F = (y, —z, 22y?),
(b) S jest polsferg 22 + y* + 22 =16, 2 > 0, F = (2® + y — 4, 3xy, 2z2 + 22),
(¢) S jest elipsoida 2% + y? + 222 = 10, F = (sinzy, e”, —yz).

(5) Korzystajac z twierdzenia Stokesa oblicz catki krzywoliniowe
/ F.ds
c

(a) C jest okregiem 2? +y* +22=a* x+y+2=0, F = (y,2,1),
(b) C jest okregiem 2% +y° + 22 =a® z+y+2=0, F = (~y,2,1),

(c) C jest linig §rubowa = = acos®, y = asinf, z = O0h/2nx, F = (2? — yz,y* —
Tz, 2 — 1Y).
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(6) Korzystajac z twierdzenia Gaussa oblicz calki powierzchniowe
/ F . ds
o0

(a) Q jest kulg jednostkowa, F = (23,43, 23),
(b) Q jest szescianem [0, 1)°,
(i) F = (2,9,2),
(i) F=(1,1,1),
(i) F' = (2 +y° +27),

() F = (y,2,22),
() Q={z*+1? <2< 1},

(i) Q={22+y* <2 <1,z >0},
(i) Q={2? +y* <z <1,z >0}
(d) F=(x—y,y—z2z—x), Q taka, jak w poprzednim punkcie.

(7) Pokaz, ze pole wektorowe F' = (P, Q) = @ (—y,x) okreslone na plaszczyznie
R? bez (0,0) spelnia %—1; = %2 ale catka [, F - ds jest rozna od zera, gdzie C

jest okregiem jednostkowym. Czy istnieje funkcja V(z,y) taka, ze VV = F dla
(z,y) # (0,0)7

(8) Pokaz, ze pole wektorowe F' = (P, Q) = @ (z,y) okreslone na plaszczyznie R?
oP _ 9Q

bez (0,0) spetnia 5~ = 5= i catka fCF - ds jest rowna zeru, gdzie C' jest okregiem
y z
jednostkowym. Czy istnieje funkcja V' (z,y) taka, ze VV = F dla (z,y) # (0,0)?
(9) Znajdz funkcje V(x,y) takie, ze VV (z,y) jest rowne:
(a) (2% 9%),

(b) 4(z® — *)(z, —y),
(C) ;
Y2/ + 2

(d) (2zcosy — y*sinx, 2y cosw — x?siny),

(e)

(zy, 2* + /22 + y?),

o y)3(3y —x,y — 3x).



