Pierwsza litera nazwiska

Kolokwium 1

9.11.18
Nazwisko i imie:
Zadanie 1. Rozwiaz nier6wnosc:
6 — 3x o1
2+

Rozwiazanie: Rozpatrujemy przypadki z < —2 1z > —2 (v = —2 jest wykluczony):

T < =2
6 — 3x
> 1
24x
6—-3r<2+=x
4 < A4z
1<z
W tym przypadku nie ma rozwigzan.
T > —2
6 — 3x
> 1
24z
6—-3r>2+ux
4 > 4x
T <1,

czyli w tym przypadku rozwigzaniami sa x € (—2,1).

przedziat (—2,1).

Ostatecznie, rozwigzaniem jest
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Zadanie 2. Znajdz kresy gorny i dolny zbioru

1 3
A—{%—Fﬁ,n,kEN, n,k>0}.

Rozwigzanie: Zaczniemy od inf A. Zauwazmy, ze wszystkie elementy A sa dodatnie. 0
jest wiec ograniczeniem A od dotu. Chcemy pokazaé, ze jest najwiekszym ograniczeniem
od dotu. Wezmy dowolne § > 0. Wezmy liczbe n € N taka, ze n > 1/6 (czyli 1/2n < §/2).
Taka liczba istnieje, bo zbiér N nie jest ograniczony od gory. Podobnie, znajdzmy k € N
takie, ze k > 1/6/0 (czyli 3/k* < §/2). Taka liczbe znajdziemy podobnie jak poprzednia.
Wtedy:

1 3 6 0 5

m k2272
Znalezlismy wiec element A mniejszy od d, wiec 0 nie jest ograniczeniem od dolu. Po-
niewaz 0 byla dowolna dodatnia, wiec 0 jest najwiekszym ograniczeniem A od dolu:

0 = inf A. Teraz, skoron > 1, k> 1toV k,n € N,k,n > 0 mamy

1 3 1 3 1.3 7

m RSz T2 1Ty
Liczba g jest wiec ograniczeniem A od gory, i najmniejszym takim ograniczeniem, bo
7€ A. Mamy wiec sup A = 1.
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Zadanie 3. Oblicz:

4 —3i
3—2i1
Rozwigzanie: Oznaczmy iloraz przez u + iv. Tak wiec
4 —3i L
= i
3—2i "

4—-3i=3-2i)(u+1iv) = Bu+ 2v) +1i(—2u+ 3v).

Mamy wiec uklad réwnan

3u + 2v =1
—2u+3v =-3.
Rozwiazujemy to, i otrzymujemy
u+iv= 18 ii.

13 13
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Zadanie 4. Znajdz granice ciggu:

- n*4+2 n*4+4  n*46 n? +2n
an_n3+1 42 nd3+3 . nd4n
Rozwigzanie: Zauwazmy, ze sktadnikow w sumie jest n, i kazdy jest mniejszy lub rowny
n?+2n
nd4+1"’
oraz wiekszy lub rowny
n? 42
nd+n’
Mamy wiec:
1+% n2+2 ca < ni+2n 142

=n- == .
1+ 5 nd+n ~ n+1 1+%

Ciagi po lewej i prawej stronie zbiegaja do 1, wiec {a,} tez zbiega do 1, z 3 ciggow.
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Zadanie 5. Pokaz, ze jezeli a, —— 0 oraz ciag {b,} jest ograniczony, to
lim (a, - b,) = 0.

n—oo

Rozwiazanie: Ciag {b,} jest ograniczony, czyli

AMYneN |b| <M.

Jezeli wszystkie b, = 0 to ciag (a, - b,) jest stale rowny 0, i zadanie jest zrobione. Jezeli
nie, to M > 0. Niech € > 0 bedzie dane. 7 faktu, ze a, 22200

dnge NVn>ng |a,| <e/M.

Wtedy, dla n > nyg
€

i M =e.

| - bn| = |an| - [bn] < an| - M <

n—oo

A wiec, z definicji, (a, - by) 0.
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Zadanie 6. Zbadaj zbieznos¢ szeregu:
= 1

s (2n+1)vVn—1

n—

Rozwigzanie: Zauwazmy, ze
1 1 1

< <
2n+1)Vn—17 2nv/n—1" 2n¢/n—n/2’

przy czym druga nier6wnos¢ jest prawdziwa dla n > 2. Mamy wiec, dla n > 2
1 1 1

<
@n+ 1)n—1 — 21/ i3’

wiec nasz szereg jest zbiezny z kryterium poréwnawczego, bo

=1
2

n=1

jest zbiezny (4/3 > 1).
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Zadanie 7. Zbadaj zbieznos¢ szeregu:

e}

3n
2;:2nn4'

n=1

Rozwiazanie: Stosujemy kryterium d’Alemberta:

3n+1

3" 2
2npd

Szereg jest wiec rozbiezny, bo 3/2 > 1.

2n+1(n + 1)4 3< n >4_3

n+1




