Pierwsza litera nazwiska

Kolokwium 3
4.01.19

Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Oblicz catke:

Rozwigzanie: Podstawiamy:

/m { t=tanz }

cos?
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Zadanie 2. Oblicz calke:

(Uwaga: log to logarytm naturalny.)

Rozwigzanie: Zauwazamy, ze:

i caltkujemy przez czesci:

/

log x

T3

dr =

T T2 o

/loga: ( — %x_2>,dx
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Zadanie 3. Uzywajac wzoru Taylora znajdzZ najlepsze oszacowanie btedu przyblizenia:

s 11
e~ 2+ 51 + 31 + 1
Rozwigzanie: Uzywamy wzoru Taylora dla f(z) = e* w 0 i mamy
11 1 )
e—f) =114 2 L Oy

ol "3l T4l s
czyli btad przyblizenia to

66 69 e

51 120 — 120°
To jest najlepsze mozliwe oszacowanie przy pomocy wzoru Taylora, bo o 6 nie wiemy nic
poza 0 < 6 < 1.
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Zadanie 4. Oblicz
Ve
z doktadnoscig do 0,001 korzystajac ze wzoru Taylora dla funkcji e®.

Rozwigzanie: Dla f(z) = e* mamy —4\}—5 = f(—}l) Piszemy wiec, zgodnie ze wzorem
Taylora:

n=loe(k) B fm(=9) n
Fe- (- - B0 Yy

Btad przyblizenia:

’f(")(—§)< l)n e i 1 _ 1
n! 4 n! 4n " pl.4n
Dla jakiego najmniejszego n to wyrazenie jest < 0,0017 Sprobujmy n =4 :

24 - 4* = 96 - 64 > 6000.

Czyli OK. Sprobujmy n = 3 :
6-4° =664 = 384 < 1000.
Czyli blad jest za duzy. A wiec najmniejsze mozliwe n to 4. Liczymy przyblizenie:
1 1 1 1 1 1 1 299

2 3__
wetat Y s Y s
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Zadanie 5. Rozwin funkcje
3
1@ =00+

w szereg Maclaurina i znajd7 promien zbieznodci tego szeregu.

Rozwigzanie: Rozkladamy f na utamki proste:
3 3 2

(1—2)(1+2z) I~z T12z
i wyznaczmy n-ta pochodna:

(n) n! { n! 2nt1 () (0 | 1y 1 97+
n — _ 1\ . = n e ! —1)" : n .
Otrzymujemy wiec rozwiniecie w szereg Maclaurina:
flx) =) (14 (=1 2" )am
n=0
Promieri zbieznosci obliczymy korzystajac z kryt. d’Alemberta. Ustalamy x # 01 liczymy:
1 _1)ntlgn+2 g+l y ——
+ (1) A b T35 W R T
e I ZENET R R

Z kryt. d’Alemberta wynika wiec, ze szereg jest zbiezny dla |z| < 3 irozbiezny dla |z| > 1.
Promien zbieznosci wynosi wiec %
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Zadanie 6. Oblicz calke:

/5ﬁdx
N

Rozwigzanie: Caltkujemy przez podstawienie:

/5ﬁdx_ t=a
N 2dt:\/igd$

:2/5tdt

5t
C
log 5 -

VT
—9 5
log 5

=2

+C.
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Zadanie 7. Oblicz calke:
/x e” (2% + 2) da.

Rozwigzanie: Zaczynamy przez podstawienie:

/acer(w2+2)dx— b= —l/et(t—l—Q)dt
C\dt=2zxdx [ 2 ’

a nastepnie przez czesci:

1 1 1 1 1 1
5/Gt(t—l—Q)dt:iet(t—i-Q)—é/etdt:éet(t+2)—§€t—|—cz§6z2($2—|—1)+0.



