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3.1- ob|icz miary kqtów czworokqta, jeś|i:

a) pierwszy kqt jest o 2Oo mniejszy od drugiego, trzeci kqt jest o 70" większy od

pierwszego, a czwarty jest średniq arytmetycznq trzech pozostałych

b) miary ko|ejnych kqtów pozostajqw stosunku 2 : 3 : 5 : 5

cj miara kqta drugiego stanowi 75% miary kqta pierws.u*o: 
53. 

trzeci jest o 25%

większy od kqta drugiego, a miara kqta czwartego stanowi 
.-1 

miarY kqta pierw-

szego.

3.2. ob|icz miary kqtów czworokqta AB1D, wiedzqc, że:

a) przekqtna AC zawiera się w dwusiecznej kqta przy wierzchołku A i w dwusiecznej

kqtaprzywierzchołki.lCorazkqtACBjesto20"mniejszyodkqtaDAC,akqtADC
jest o 50o większy od kqta CAB

b) 
.przekqtna 

AC zawiera się w dwusiecznej kqta przy wierzchotku A oraz suma mlar

kqtówDAciDcAwynosi9Oo,kqtDCAmamiarędwarazywiększqniżkqtACB'
a kqt ABC jest o 60" większy od kqta o,łc.

Czy czworok qt ABCDjest de|toidem? odpowiedź uzasadnij.

3.3" ledna przekqtna pewnego czworokqta dzieli go na dwa trójkqty o obwodach

20 cm i 40 cm, a druga _ n. J*. trójkqty o obwodach 30 cm i 50 cm. Wiedzqc, że

suma długości przekq1nych jest równa 26 cm, obIicz obwód tego czworokqta.

3.4" Kawałek czworokqtnego materiatu o obwodzie 3 m przecięto wzdtuż jednej

z jego przekqtnych. Powstały dwie chusty w kształcie trójkqta równoramiennego:

pierwsza o obwodzie 1,8 m, a druga o obwodzie 2,8 m. Linia rozcięcia stanowi pod-

stawę pierwszego trójkqta, a dla drugiego jest ramieniem. Wyznacz wymiary obu

chust.

.s'5. Z dwóch cienkich |istewek o długości odpowiednio 0,8 m i 1,05 m wykonano

szkie|et |atawca. Dłuższa |istewka wyznacza oś symetrii krótszej |istewki i jest po-

dzie|ona przez punkt przecięcia się z krótszq listewkq na odcinki, których długości

majq się do siebie jak ) : 5. Następnie końce tych listewek połqczono kolejno żyłkq,

Wyznaczajqc w ten sposób boki latawca. obIicz dtugość tej żyłki.

J

j



114 Nlate.rtlr;yko, Zbiór zadań' Klasa 2
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l]' i]: W trapezie rÓwnoramiennynn ABCD przekqtna AC tworzy z ramieniem BC kat

prosty i jest jednocześnie dwusiecznq kqta przy wierzchotku A, ob|icz miary kqtów

tra pezu 
"

-",s'WtrapezieABCDkqtprzywierzchotkuBmamiaręrównq22",PrzekqtnaAC
tworzy z bokiem AB kat o mlerze 22". ob|icz miary kqtów trójkqta ACD, wiedz4c,

że nierówno|egte boki ADi Bctrapezu zawierajq się w prostych prostopadtych.

:'i.i} W trapezie ABCD (ABjj CD) miara kqta przy wierzchotku B jest o 25% większa od

miary kqta przy wierzchotkr'l A, natomiast miara kqta przy wierzchotku C jest o 13.

*niul,,a od miany kąta przy wierzchołku D. Wyznacz miary kqtów tego trapezu'

].i'.])WtrapezieABCDprzekątnaACtworzyzramieniemBCkętrównykqtowiADC.
Wykaz, że |<.ABC| 

.= l4 DAC\,

.; l l W trapezie rownorarłiierinym krótsza podstawa ma takq samq dtugość jak

ramię"

a)Vlvkai,żeprzekqtnetrailezuzawierajqsięwdwusiecznychkqtówprzydtuŻszej
Podrr-et'"'i:

Ł:i \i/ierlrąc dodatknwo, ze stcisunels rltugości podstaw wynosi 1 : 2, wyznacz m|ary

katov'l trłperu.
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]. ..,. W pewnvm trapezie trzy boki rnajq s:{łtlgilść 6 cr.il. g kĘt rozwartv ma m|arę

120o' obIicz długosć dIuższe; podstawy [rapszu.

,' ].: Wtnapezie róWnoi.amiennym o oi:wodzie (]8 +B jl .o wysokość jest równa

Ą Cr,ł, a kąt ostry ma n,}iarę 45." obIicz dtugości bo|<Ó''v t'-..g{J ti"apeZu.

': ' .'... , W trapezie równoran.:ie[lnyn1 miaia kęi.a ostregr,. j,łst równa 60... WysokośĆ

trapeZU jest równa :./E cm, a oługośĆ przekqtnej .rłiynnsi 2"Jtg crn' obIicz obwód

tra pezu .

.:,i :']: W trapezie rownorarnie|.]nyfil WVSokość jest rćliirlfió długości krótszej od.

stawv, a ramię ma długośĆ ].3 cm' Suma długości pndst;lw jest równa 34 cm. Ob|icz

dtugości podstaw tego trapezu.

vlysokość DE i przekqtna EB pcdzle|it-v cdcinek

KLt4czqcy środki ramił:n na trzy ocjcinki rnajqce

dtugość: \Kft4i:1- crn, l|v?Ą/] 
^. 4 CrY,, ifljłl- 3 cm'

Wiedząc, że przekqtn a DB ma dtugośĆ ]-0 cm,

ob|icz długość boków trapezu.

t'--_

. W trapezie rówrroramiennym ńtrC.s, *its r,D,rt.ly,..:x*śĆ CF potizieIita dtuższq

podstawę na odcinki rnajqce długość: lłE' .1: cm. i:$ -. {:icrm' DtugośĆ przekqtnej

DB jest równa ]'7 ct.lt'

a) obiicz obwód tego trapeZU'

b) Jakq dtu6;ość nna odcinek t4czqry sr"orjł<i nłnlicln iegu tnapezu?

Różnica dtugości pod:;taw traptŻtj pl.osrokqtneF: ] Wynosi 5 crn, a dtuzsze ra-

mię Ina cltugość ]"3 crn' Wieoiąr, że Vl.V9(};(o5C trapelu . Kl.t..t'Sza podstawa poZoStaJą

w stosunku 3 : 4, ob|icz dtugośc pceistaw tego trapezu"

. . W trapezie p:"cstokqtnym 5uma r,jtu8ości krótsei:j podstawy iwysokościjest

równa 17 Cm/ a sLjma dtugości dtuższej pocJstarvy idłuzsiego ramienla wynosi 29 cm.

Wyznacz dtugości boków tego trapezu, vłiec|zqc, Źe !<rótsza prze|<qtna ma dtugośc

13 cm.

. '' Trapez ABCD jest prosto|<qtny. trla podstawie dan.vr-h na rysunku poniże j ob.

licz dtugośĆ dtuższej podstaivy AB

a) p kli DC
.'\:"]

\l
\,

4"i'r:,.,

i

nz(';
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Tfo"

c)

3.21.. W trapezie podstawy majq długość 28 cm i 7 cm, a ramiona 10 cm i 17 cm. Aby
wyznaczyć wysokość tego trapezu, możemy postqpić tak:
o Prowadzimy wysokości ń trapezu z kqtów rozwartych. Spodki wysokości dzie|q

dtuższq podstawę na odcinki długości x cm, 7 cm oraz (21 _ x) cm' Korzystajqc
z twierdzenia Pitagorasa w dwóch powstałych trójkqtach prostokqtnych, two-
rzYmY układ równań:

Ix2+h'=1Oo
I

UZf - x)'+ h'= 289

odejmujqc równan ia stronami, otrzymujemy równanie:
x'- 12t-x)2:_t8g

z którego wynika, że x: 6.
. W miejsce x do pierwszego równania układu wstawiamy |iczbę 6 i ob|iczamy h:

62 + hz :1OO
h2:G4
h:8 (boh>0)

Wysokość trapezu ma 8 cm.
Postępujqc podobnie, Wyznacz wysokość trapezu, jeś|i:
a) podstawy majq długość: 2 cm i 30 cm, a ramiona:25 cm i ].7 cm
b) obwód trapezu wynosi 72 cm, podstawy majq długość 30 cm i 9 cm, a jedno ramię

jest dtuższe od drugiego o 7 cm'

3.22. Długości podstaw trapezu majq się do siebie jak 5 : 2, a ich roznica wynosi
9 cm. ob|icz długość odcinka łqczqcego środki ramion trapezu.

3.23. Kqty rozwarte trapezu majq 120. i ].5o.. Krótsza podstawa i krótsze ramię tra-
pezu majq jednakowq długość, równq 5 cm. ob|icz długość odcinka łqczqcego środki
ramion tego trapezu. Rozwaz dwa przypadki.

3.2Ą.w trapezie ABCD punkty K, L sq odpowiednio środkami ramion 4D i BC. odcinek
K[ przecina przekqtnq 4C w punkcie M oraz przekqtnq DB w punkcie N' Wykaż, że:
a) lAMl:lMCl oraz lDNl: INBI

b) lMNl _ lABl-lDCl,2

3.25. odcinek |qczqcy środki ramion trapezu ma długość 1.0 cm, a odcinek tqczqcy
środki przekqtnych ma długość 3 cm. ob|icz długości podstaw trapezu.
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. 
'' 

''l " ob|icz miary kqtów równo|egłoboku, W którym miara jednego z dwóch ko|ej-

nych kqtóW jest o 38o większa od miary drugiego kqta"

chołka poprowadzono dwie wysokości równo|egłoboku. Wysokości te tworzq kqt

o mierze 53.. ob|icz miary kqtów równolegtoboku.

' 
. .. ;. W równo|egłob oku ABCD długość boku AB jest dwa razy większa od dtugości

boku BC. Punkt M dzielqcy bok AB na potowy połqczono z punktami C i D.

oblicz l<cMDl.

'' 
'. W rombie przekqtne tworzq z jednym z boków kqty, których różnica miar wy-

nosi 36". ob|icz miary kqtów rombu.

. ] W rombie symetralna boku przechodzi przez jeden z wierzchotkóW tego

rombu. ob|icz miary kqtów rombu.

, 
':. i obIicz długość boku kwadratu, jeś|i:

a) przekqtna jest o 2 cm dtuższa od boku
b) od|egłość środka jednego boku od końców przeciwlegtego mu boku jest równa

3r/5 cm.

,.' .' , Dwusieczna kqta prostego Cw trójkqcie prostokqtnym ABC przecina przeciw-

prostokqtnq w punkcie D. Równo|egłe do przyprostokqtnych wykreś|one przez

punkt D wyznaczajq na przyprostokqtnych punkty M i N. Udowodnij, ze czworokqt

CNDMjest kwadratem.

' . W prostokqcie, którego obwód ma 44 cm, róZnica odIegłości punktu prze.

cięcia przekqtnych od dwóch nierównych boków wynosi 8 cm. ob|icz dtugości bo-

ków prostokqta.

. l' obwód prostokqta jest równy 1'42 cm. Przekqtna prostokqta jest o 1" cm dtuż-

sza od dtuższego boku' obIicz dtugości boków prostokqta.

,' ::l ob|icz szerokość prostokqtnej ramy obrazu, wiedzqc, że obwód Zewnętrzny

ramy jest o 28 cm większy od obwodu Wewnętrznego tej ramy.

.., ].''' W trójkqcie równoramiennym dane sq: długość podstawy a _ 1.2 cm i wyso-

kość h : 18 cm, poprowadzona na tę podstawę. W trójkqt ten wpisano prostokqt

w taki sposób, że dwa wierzchołki prostokqta |ezq na podstawie o, po jednym na

każdym ramieniu trójkqta, a przekqtne prostokqta sq odpowiednio równo|egłe do

ramion trójkqta. obIicz długości boków prostokqta.



114 Matenlatyka. Zbiór zadań' Klasa 2

: . W prost0kącie, który nie jest kwadratem, poprowadzono dwusieczne katóW:
a) wewnętrznych
b) zervnętrznych.
Udowodnij, że punkty przecięcia tych dwusiecznych sQ Wierzchotkami kwadratu.

. .' Kqt ostry rr:mbu nra nriarę 30.. Wysokość rombu ma 2 cm. obIicz:
a) obwód rombu
b) dtugość krótszej przekqtnej.

' ".. |.. Krótsza przekqtna rombu ma dtugość 1'2 cm, a bok jest o 2 cm dłuższv od
potowy drugiej przekqtnej. 0b|icz dtugość boku rombu'

.]ll:l Bok rornbu rna dtugość 41[ cm' Wyznacz długości przekqtnych tego rombu,
wiedzqc, że róznica ich dtugości jest równa 62 cm.

a ich dtugości majq się do sicbie jak 3 : 4. ob|icz dtugości tych przekqtnych.

.-..,, Wrórvnoiegłobol.'t.lrtrliiDwysokosćDEma8cmidzie|ibokA8naodcinkidłu-
gości: rAF1 :4,5 cnr, FB ] =.6 c:,n. obIicz dtugości przekqtnych tego równo|egtoboku.

,.. ll'':1 W równoIegtoboku,4tsCD kqt przecięcia przekqtnych AC i BD ma miarę 60o.
Na dłuższe.j przekqtrrej AC zaznaczono punkt E w taki sposób, że odcinek DE jest
prostclpadły do przekqtnej AC. Wiedz 4c, ie |DE|: 

^f 
3 oraz |<ADE|: 45", ob|icz dłu-

gość przekqtnych równoIegłclboku.

.' W równoiegtoboku ABCD z wierzchotka D kqta rozwartego poprowadzono
dwie różne wysokości DE i DF, przv czym DE L AB, DF L BC'
aJ \fuykaż, że trójkqty AEDi FCD sq podobne.

b) Wiedzqc rJodatkowo, ,"P] _ !, ob|icz,o ile procent wysokość DF jest dtuższaDr Ę.
od wysokości DF.

.,]. '].l' Wysokości równoIegłoboku, poprowadzone z wierzchotków kqtów rozwartvch
na dtuższe boki, dzie|q rÓwno|egtobok na dwa trójkqty równoramienne i kwadrat.
a) \ł/ykaż, ze pun|<ty przecięcia tych wysokości z dtuższq przekqtnq dzie|q tę prze-

kątnq na trzy odcinki równej długości.
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b) Wiedzqc dodatkowo, ze dtuższy bok równolegtoboku ma długość 6 cm, ob|icz
dtugość odcinka przekqtnej zawartego w kwadracie.

]:;..4FJ. W trójkqcie ABC prowadzimy dwusiecznq kqta Ai przez punkt D przecięcia
dwusiecznej z bokiem BC prowadzimy równo|egłe do boków AC i AB, które przeci.
najq te boki odpowiednio w punktach Ei F'Wykaz, że czworokqtAEDF jest rombem.
Czy można uogó|nić to twierdzenie na dwusieczne kqtów zewnętrznych?

ii.ii,.p, Wykaż, ze środki boków dowoInego czworokqta sq wierzchołkami równo-
Iegłoboku. Jakq figurę otrzymamy, łqczqc ko|ejno środki boków:

115

od

)u,

)L

J-

J.

a) równo|egłoboku
c) prostokqta

b) rombu
d) kwadratu?

*"ijE' w czworokqcie ABCD połqczono środki boków i otrzymano czworokqt EFGH.

a) Jeże|i czworokqt EFGH jest prostokqtem, czy można twierdzić, że czworokqt
ABCD jest rombem?

b) Jeże|i czworokqt EFGH jest rombem, czy można twierdzić, ze czworokqt ABCD
jest prostokqtem?

c) JeżeIi czworokqt EFGH jest kwadratem, czy można twierdzić, że czworokqt ABCD
jest kwadratem?

3 ri$' Czy koIejne kqty czworokqta wpisanego w okrqg mogq mieć następujqce miary:

a) 72",72o, 108", 108"
b) 46o, 15o, 134o, 165o
c) 58o,8Lo, L23o, 98"?

::1'l.'{l Czy czworokqt ABCD mozna wpisać w okrqg, jeŹe|i stosunek miar kqtów przy
wierzchotkach A, B, C, D wynosi odpowiednio:

a) 3:6:10:7 b) 6:3:10:7

.l.:i']ł'. Wyznacz miary kqtów czworokqta ABCD wpisanego W okrqg, wiedzqc, że:

a) l<Bl :21<Al i l<cl :31<Al

c) l<Ai : l{81 :l{c]= L:2:3

1

b) <B : : dAl i l< A):2<c
5

d) l<Al : l{Bl : l<Dl:5:4:2.
!

ł
$
I

.i
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:...':..1 . Wyznacz miary kqtów czworokqta Wpisanego W okrqg, wiedzqc, że przedłu-
zenia przeciw|egłych boków przecinajq się, tworzqc kqty:

a) 20" i 44o b) 25'i 35"

W okrqg o środku o wpisano czworokqt ABCD. Wyznacz miary kqtów tego
czworokqta oraz miarę kqta ostrego utworzonego przezjego przekqtne, jeś|i:

a) )<.AoBl : 1.20", l<BoQ - I20" i l<CoDI : 40"

b) l{AoBl:150o, I<AODI:60" i I<CODI:70".

..... obIicz dtugość boku kwadratu, wiedzqc, że iIoczyn dtugości promienia okręgu
wpisanego w ten kwadrat i promienia okręgu opisanego na tym kwadracie (wyra-
żonych w tych samych jednostkach) jest równy 25{2'

. W prostokqcie mniejszy bok ma długość 6 cm, a kqt ostry między przekqtnymi
ma miarę 30o. Jaka jest długość promienia okręgu opisanego na tym prostokqcie?

W prostokqcie ABCD bok AB ma długośc 10 cm. odległość wierzchotka D od
przekqtnej AC jest równa 6 cm. ob|icz długość promienia okręgu opisanego na
prostokqcie ABCD.

, ' Na trapezie opisano okrąg o promieniu długości 25 cm' Dłuzsza podstawa tra-
pezu jest średnicq tego okręgu" Wiedzqc, że przekqtna trapezu ma długość 40 cm,
obIicz obwód tego trapezu.

. 
Na trapezie o podstawach długości ].6 cm i 8 cm oraz wysokości 8 cm opisano

okrqg; jego środek Ieży wewnqtrz trapezu. oblicz odIegłości środka okręgu od
wszystkich boków tego trapezu.

Boki równoiegłoboku majq długość 6 cm i 10 cm, a kqt ostry ma miarę 60".
Z jednego wierzchołka kqta rozwartego poprowadzono dwie wysokości. obIicz ob-
wód czworokqta wyznaczonego przez spodki tych wysokości i przez wierzchołki
kqtów rozwartych' Wyznacz dtugość promienia okręgu opisanego na powstałym
czworokacie.

. ' CzY ko|ejne boki czworokqta opisanego na okręgu mogq mieć długość:

L1 cm, 7 cm,4 cm, 8 cm

8 cm, 6,5 cm, L0 cm, 10,5 cm

91cm, :l cm, i-L2 cm, s2 cm?3333

al

b)
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3"61. ob|icz obwód czworokqta ABCD opisanego na okręgu, majqc dane:

a) inal = 10 cm, iCO', = LL cm

b) lABl :lBcl :lcol =2:3:4orazlnoJ=15cm'

3.62" oługości trzech ko|ejnych boków czworokqta opisanego na okręgu majq się

do siebie jak 1 : 2 : 3. obwód tego czworokqta wynosi 48 cm. ob|icz dtugości jego

boków.

3.63. W romb wpisano okrqg. Punkt styczności okręgu z bokiem dzieli bok na od-

cinki długości4 cm i 9 cm' ob|icz długość przekqtnych i wysokość rombu.

3.64. W romb o boku długości 10 cm i wysokości 8 cm wpisano okrqg o1.

a) ob|icz, w jakiej od|egłości od środka boku znajduje się punkt styczności okręgu

z tym bokiem.
b)Wykaż,zeprzezśrodkibokówtegorombumożnapoprowadzićokrqgo2iwy-

znacz długość promienia tego okręgU'

c) Korzystajqc z wyliczonych wie|kości, narysuj ten romb

wskali L;2.

3.65. W trapezie równoramiennym opisanym na okręgu ramiona majq po 6 cm dłu-

gości, a jedna z podstaw jest dwa razy dłuższa od drugiej. oblicz długości podstaw.

3.66. r.ła okręgu opisano trapez równoramienny. Kqt rozwarty trapezu ma miarę

].50o, a odcinek łqczqcy środki ramion ma 12 cm dtugości' oblicz dtugość promienia

okręgu.

3.67"odcinekłqczqcyśrodkiramiontrapezumadtugość8cm.Wiedzqc,żewten
trapez można wpisać okrqg, obIicz obwód trapezu.

3"68. W trapezABCD wpisano okrqg. Ramię

BC trapezu zostało podzie|one przez punkt

styczności 5 na odcinki długości I CS| = ]- cm

oraz |as| = 9 cm. ob|iczymy długość pro-

mienia okręgu w następujqcy sposób:

Niech E i F będq punktami styczności okręgu

z podstawami trapezu, G będzie spodkiem

wysokości trapezu poprowadzonej z wierz-

chołka C r niech oznacza długość promienia

okręgu wpisanego W ten trapez.

. Ztwierdzeniaoodcinkachstycznychwynika, zeIFBl = lBsl oraz\rc] = ]Cs]. StQd

IFB1=9.n.,,a Irc1= 1cm. Ponieważ.|FG\= |ec|= 1.cm,więc IGBl= ]FBl- ]FG|:8cm.
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. KorzystajQc z twierdzenia Pitagorasa dIa trójkqta GBC, ob|iczamy dtugość Wyso-

kości C6:
CGl2+ 692=laCJ2

CG2+8r=lOz
CGI = 6 1tt1 (bo lcG > 0)

o Zauwazam\,ze lCGl =)v.
6 :2r
r= 3 (cm)

Promień okręgu wpisanego w dany trapez ma długość 3 cm'

Postępu jqc podobnie, rozwiąz zadanie:
W trapez ABCD wpisano okrqg o promieniu długości 12 cm. Ramię BC trapezu ma

długość 25 cm. Jakie dtugości majq odcinki Wyznaczone na ramieniu BC przez punkt

styczności S?

3.69. W trapez ABCD wpisano okrqg' Ramię BCtrapezu zostało podzie|one przez

punktstyczności5naodcinkidtugości ]cs1 =].cmoraz lBsl :9cm.obIiczymydłu-
gość promienia okręgu, stosujqc następujqcq metodę:

. Prowadzimy promień os, os l BC. Trójkqt CoB jest prostokqtny, bo

l4-aCB + <CBo :! <oc,I*ł ,,asc:lt oocs| +|<nsc 1=1.196.=96o.2 '--' z 2' 2

Promień 05 jest wysokościq w trójkqcie prostokqtnym oBC poprowadzonq z wierz-

chotka kqta prostego.
. |\a mocy twierdzenia o wysokości w trójkqcie prostokqtnym poprowadzonej

z wierzchołka kqta prostego otrzymujemy:
0sl:= cs . lBsl
OS ' :1.'9
los = 3 (cm) (bo losl > 0)

Promień okręgu wpisanego w dany trapez ma długość 3 cm.

Postępujqc podobnie, rozwiqŻ zadanie:
W trapez ABCD wpisano okrqg. Punkty F i F sq punktam| styczności odpowiednio

z podstawq AB i z podstawq DC' Wiedzqc, Że |DFl = 5 cm i l4El : 20 cm, ob|icz dłu-

gość promienia tego okręgu.

.:j" lŁi]- W trapez prostokqtny wpisano okrqg' Punkt styczności okręgu z dtuższym

ramieniem dzie|i to ramię na odcinki długości 6 cm i 24 cm. ob|icz obwód trapezu.
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3"?"}. W trapez Wpisano okrqg. Punkt styczności okręgu z dłuŻszqpodstawq trapezu

dzieli tę podstawę na odcinkióługości 2,5 dm i 4 dm. Wysokość trapezu ma dtugość

4 dm. ob|icz obwód tego trapezu.

3.?Ż" wykaż, że jeś|i dwusieczne kqtów wew-

nętrznych trapezu ABCD wyznaczajq czworokqt

(,ona.. rysunek obok), to można na nim opisać

okrqg.

3.73" wykaz, Że jeś|i w dowo|nym czworokqcie

ABCD dwusieczne kqtów WeWnętrznych Wyznacza-

jq czworokqt (zobacz rysunek obok), to można na

nim opisać okrqg.

Ó

3"74" odcinek AB jest przeciwprostokqtnq w dwóch

trójkqtach prostokqtnych ACBi ADB, przy.czym trójkqt

no.o jest równoramienny (zobacz rysunek obok). Wy- 
A

kaz, ieodcinek CD zawiera się w dwusiecznej kqta pro-

stego ACB.

3"75i' Wykaż, że jeś|i czworokqt wpisany w okrqg ma jednq parę boków przeciw-

|egtych równej długości, to przekqtne tego czworokqta majq takq samq długość.

3"?$j'wielokqtoparzystejIiczbiewierzchołkówwpisanowokrqgiponumerowano
ko|ejno kqty tego wieiot<qia' Wykaż, że suma miar kqtów o numerach parzystych

równa się sumie miar kqtów o numerach nieparzystycn.

i$"77" Wie|okqt o parzystej liczbie boków opisano na okręgu iponumerowano Ko-

|ejnobokitegowie|okqta.Wykaż,żesumadtugościbokówonumerachparzystych
1est równa sumie dtugości boków o numerach nieparzystych.
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' . ... TrójkqtABCwpisano W okrqg i przezpunktA po-
prowadzono stycznq do okręgu. Następnie poprowa.
dzono siecznq okręgu równo|egłq do stycznej, która
przecięła boki AC i48 odpowiednio w punktach D i E
(zobacz rysUnek obok). Wykaż, ze na CDEB czworokqcie
można opisać okrqg.

-':. W czworokqcie wpisanym w okrqg poprowa-
dzono dwusieczne dwóch przeciw|egtych kqtów, które
przecięły okrqg w punktach A, B (zobacz rysunek obok).
Wykaż, ze odcinek AB jest średnicq tego okręgu.

stopadłe średnice AB i CD. Z punktu A poprowadzono
cięciwę AM przecinajqcq średnicę CD w takim punkcie
N, że w czworokqt OBMN można wpisać okrqg. Wykaż,
ze miara kqta ostrego BAM jest równa 30".

.. .'.-' W czworokqcie ABCD wpisanym w okrqg
przedłuzono boki AB i CD az do przecięcia
w punkcie E. Przekqtne AC i BD przecinajq się
w punkcie S (zobacz rysunek obok). Wykaż, że
dwusieczna kqta BEC jest równo|egła do dwu-
siecznej kqta 85C.
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3"ffiŹ" Sieczn e AB i CD okręgu o środku o prze-
cinajq się W punkcie K (zobacz rysunek obok).
Wykaż, że miara kqta a między tymi siecznymi
równa się połowie różnicy miar kqtów środko-
wych odpowiadajqcych łukom AD i BC zawar-
tym między tymi siecznymi.

3.&3" W danym okręgu punkt A jest środkiem łuku BC i dwie
dowo|ne cięciwy AD i AE przecinajq cięciwę BC w punktach 81

i C1. Wykaż, że na czworokqcie B{LED można opisać okrqg.

3-84.. Na boku AB trójkqta ABC wybieramy dowo|-
nie punkt Cr. Podobnie na boku BCwybieramy punkt
A1, d od boku AC wybieramy punkt Bl. Na trójkqtach
A1BL| i AB1C1 opisano okręgi, które przecięły się
w punktach Bli M (zobacz rysunek obok)' Wykaż, że
do okręgu opisanego na trójkqcie AtBCt na|ezy
punkt M.

ijod mfu fi e ń st,ąx;.* " E]l l gi ill:l"\ii [:5 tl:l i'ii 'j Łi ii:: Ł:j

!l"Ei5" Czy podane figury sq podobne? odpowiedź uzasadnij.
a) dowolne dwa odcinki
b) dowolne dwie proste
c) dowo|ne dwa prostokqty
d) dowolne dwa kwadraty
e) dowo|ne dwa kqty ostre
f) dowo|ne dwa wycinkijednego koła

i
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3"[itn. Czy figury F1 i F2 na rysunku poniżej sQ podobne? odpowiedź uzasadnij.

dl

3.8 f ,. Obrazem figury F1

podobieństwa'

a)

W pewnym podobieństwie jest figura F2, Podaj ska|ę tego

,.''-t--
I

I

t._ --.--:

b)

b)

d)c)

l\lr, \ t

,t:)

j.Łi8. obrazem okręgu 01 o promieniu 11 w pewnym podobieństwie jest okrqg o2

o promieniu 12'wYznacz skalę tego podobieństwa, jeśli:

a) promień 11jest sześć razy dłuzszy od promienia 12

b) promień 12 jest o 2a%krotszy od promienia 11

c) długość promienia 11stanowi 68% długości promienia 12.

:. ':.:., Obrazem półko|a F w podobieństwie o ska|i ! ,",. potl.o|e F1, którego obwód
)

wynosi 12 cm. ob|icz dtugość promienia półko|a F'
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3.90. Dtugościboków jednego pięciokQta majqsiędo siebie jak2:5:1:3: 4,ajego
obwód jest równy 30 cm. ob|icz długość boków drugiego pięciokqta, będqcego

obrazem pierwszego w podobieństwie o ska|i f .

Podobieństwo czworokątów

3.91. czy na rysunku poniżej czworokqt F1jest podobny do czworokqta F? Jeś|i tak,
podaj ska|ę tego podobieństwa.

3.92. obrazem czworokqta ABCD w podobieństwie o ska|i k (k > 0)jest czworokqt
A$$1D1, o iIe procent obwód czworokqta AtB:CtĄjest mniejszy od obwodu czwo-
rokqta ABCD, jeś|i:

a) k:1'5 d k:!'20 cl t: 9r,8
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3.94. w prostokqcie ABCD długości

prostokqta ABCD w podobieństwie o

3.93. w deltoidzie ABCD mamydane: lAEl:5 cm i lCDl:13 cm' obrazem deltoidu

ABCDw podobieństwie o ska|i i l"'t de|toid A1B1C1D1' ob|icz obwód czworokqta

A1B1C1Dy

boków pozostajq w stosunku 3 :4' obrazem
)

skali i jest prostokqt, którego przekqtna ma
J

c) o: I8ł2cm,b:ą"lzcm

długość 7,5 cm. obIicz różnicę obwodów tych prostokqtów.

3.95.Jedna przekqtna rombu ABCD jesto25% krótsza od drugiej' obrazem rombu

ABCD w podobieństwie o ska|i 2 jest romb A1B1C1D1, którego suma długości
przekqtnych wynosi 56 cm. ob|icz długość boku rombu ABCD.

3.96. w trójkqcie prostokqtnym ABC przyprostokqtne AB i AC
majq długość:|AB|:2 cm i |AC| 

: 3 cm. W trójkqt ten wpisano kwa-

drat ADEF jak na rysunku obok, a następnie w trójkqt DBE wpisano
kwadrat DGHl, ob|icz skalę podobieństwa, w którym obrazem
kwadratu ADEF jest kwadrat DGHI.

3.97. sok AB równo|egłoboku ABCD jesttrzy razY dłuższy od boku BC. W jakim sto-

sunku prosta równo|egta do boku BC podzie|i bok AB, jeś|i w wyniku podzia|u

otrzymamy dwa równoIegłoboki, z których jeden będzie podobny do równoległobo.
ku ABCD?

3.98. oługość boku rombu ABCD wynosi 4 cm, a kqt ostry ma miarę 60o' W rombie
EFGH wysokość ma 9 cm, a krótsza przekqtna ma 6J3 cm. Wykaż, że romb EF6H jest

podobny do rombu ABCD, i ob|icz ska|ę tego podobieństwa.

3.99. w trapezie poprowadzono równo|egty do obu podstaw odcinek, który po-

dzie|ił ten trapez na dwa trapezy podobne. ob|icz długość tego odcinka, jeśli pod-

staWy trapezu majq długość:

a) o:9cm,b:4cm b) o:8cm,b:2cm

3.100. KqIY ACzB oraz AC1B sq kqtami wpisanymi
w okrqg. Cięciwy AC1 oraz BC2 przecinajq się w punk-

cie D. odcinek EF |qczy środki odcinków AC2 i DC2, na-
tomiast odcinek GH łqczy środki odcinków BC1oraz
DC1. Wykaż, że trapezy ADFE i DBHG sq podobne.
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Test sprawdzajqey do rele*{afiełts ]"$.

3". oeltoid:
A. nie ma osisymetrii
C. ma tylko dwie osie symetrii

3. Kwadrat:
A. nie ma osisymetrii
C. ma tylko dwie osie symetrii

2. W pewnym czworokqcie wypukłym przekqtne sq prostopadłe, a punkt ich prze-

cięcia dzieli je na połowy' Zatem czworokqt ten jest:

A. rombem B. deltoidem C. prostokqtem D. trapezem'

B. ma tylko jednq oś symetrii
D. ma cztery osie symetrii.

4. W trapezie równoramiennym poprowadzono wysokość z wierzchołka kqta roz-

wartego, która podzie|iła dłuższq podstawę na odcinki majqce długość 7 cm i 23 cm.

Zatem krótsza podstawa tego trapezu ma długość równq:

A. 15 cm B. L6 cm C. 23 cm D.7 cm.

5. Przekqtne rombu majq długość 30 cm i 16 cm. obwód tego rombu jest równy:

A.76 cm 8.72 cm C.68 cm D.46 cm.

6. W trapezie podstawy majq długość 1'2 cm i 2 cm. Zatem odcinek |qczqcy środki

ramion tego trapezu ma długość:

A.7 cm B. 10 cm C. 10,5 cm D. L1cm.

7. W siedmiokqcie wypukłym suma miar wszystkich kqtów wewnętrznych jest rÓwna:

A. 1260' B. 1080" c.900" D.7fO".

B. ma ty|ko jednq oś symetrii
D. ma cztery osie symetrii.

8. W prostokqcie ABCD na rysunku obok kqt między
przekqtnymi ma miarę 60o, a wysokość CE trójkqta DBC
jest równa 5J3 cm. Dtugość przekqtnej prostokqta ABCD

wynosr:

A. 10 cm
C. 10",6 cm

B. 15 cm
D. 20 cm.

9. W trapezie ABCD, AB |1cD, mamy za|eżność l<D| : Idn| + 36o. Zatem:

A. l<Al :7e" i l<Dl : 1ol-' B. l<Al :5eo i l<Dl : es'
c. l<Al :62" i l<Dl: e8" D. l<Al :72" i l<Dl : 108'.

10. Liczba przekqtnych siedmiokqta wypuktego jest rÓWna:

A. 9 8.12 C.1.4 D.zL.

!
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.], .]- W trapezie jedna Z przekqtnych zawiera się W dwusiecznej kqta ostrego tego tra-

pezu. zatem:
A. kazdy bok w tym trapezie ma innq długość
B. co najmniej dwa boki w tym trapezie majq takq samq długość

C. trzy boki w tym trapezie majq takq samq długość
D' trapez jest prostokqtny,

,,i, W dziesięciokqcie foremnym

A. 1440 B. 1450

.' :l W czworokqcie wypuktym ABCD pdtqczono ko|ejno
prostokqt' Ztego wynika, że czworokqt ABCD jest:

A. prostokqtem
B. kwadratem
C. rombem
D' czworokqtem, W którym przekqtne sq prostopadte.

i..i Trapez na rysunku obok jest prostokątny'
Dtuższa podstawa tego trapezu ma długość:

środki boków i otrzymano

kqt wewnętrzny ma miarę:

c. r47" D. 1480

^.3+ĄxĘC,7
-.4'nr.51 /.T+
D. {43.

:i;;' Z wierzchołka kqta rozwartego równo|egłoboku poprowadzono dwie różne wy-

sokości, które utworzyły kąt o mierze 26o. Kqt ostry równo|egłoboku rna miarę:

A.26" 8.52" c.640 D. 780

.:i'' W pewnym czworokqcie wypuktym przekqtne sq jednocześnie dwusiecznymi
kqtów WeWnętrznych. Zatem czworokqt ten jest:

A. deltoidem B. prostokqtem C. rombem D. trapezem.

:li'.1 W równo|egtoboku poprowadzono dwusieczne dwóch kqtów wewnętrznych

|eżqcych przy tym samym boku. Dwusieczne te przecięły się pod kqtem:

A. 60" B. 70' c. g0' D. g0'

'l:,' Kwadrat Kr jest obrazem kwadratu /( w podobieństwie o skali 1",25. Przekqtna

kwadratu K1ma dtugość 15 cm' Zatem długość boku kwadratu K jest równa:

A. 1.8,75r,D cm B,Lf^,lĘ cm c. o.E cm D' ].2 cm.

l..' Czworokqt ABCD jest tra pezem prostokqtnym o podstawach A8 i DC, przy czym

IAB | > |DC| . Wówczas fałszywe jest zdanie:
A. Krótsze ramię trapezu jest wysokościq trapezu.
B. Jeś|i kqt ABC jest kqtem ostrym o mierze a, to |4BCD| : 90" + a.
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C. Punkt S przecięcia przekqtnych dzieIi przekqtnqDB W taki sposób, ze

lDsl _ lDCl
Fą - trB

D. Jeś|i punkt P jest punktem przecięcia prostych zawierajqcych ramiona trapezu
ABCD, to kqt APB jest ostry'

Ż0. W kwadracie o boku 8 cm odcięto cztery naroza (cztery trójkqty prostokqtne
równoramienne) i otrzymano ośmiokqt foremny. Bok tego ośmiokqta ma dtugość:

A.4612- 1) cm a. s(\,8- r) cm C.2(,Ę+ 1) cm D. 4ł2 cm

127

Zadania pouitórzenioą.wtr d$ s:E:.r:j;'rła*ęx s'
3.101. Krótsza przekqtna de|toidu zawiera się w jego osi
symetrii. Druga przekqtna jest o 2 cm dłuższa od krótszej
przekqtnej i dzie|i krótszq przekqtnq w stosunku 2 : 5.

W de|toidzie potqczono środki kolejnych boków i powstał
czworokqt o obwodzie 58 cm.
a) Wykaz, że powstaty czworokqt jest prostokqtem i ob-

licz stosunek długościjego boków.
b) oblicz obwód de|toidu.

3.102. W równo|egłoboku, którego obwód jest równy 60 cm, stosunek wysokości
wynosi 2 : 3. ob|icz długości boków tego równoIegtoboku'

3.103' Wysokość rombu jest równa 4,8Cm, a krótsza przekqtna ma dtugość 6 cm.
Oblicz:
a) długość dtuzszej przekqtnej
b) sinus kqta ostrego rombu.

3.104. W okrqg, którego promień ma długość 10 cm, wpisano prostokqt' środki
ko|ejnych boków prostokqta połqczono odcinkami" ob|icz obwód otrzymanego
czworokqta.

3.105. W trapezie równoramiennym podstawy majq dtugość 25 cm i7 cm, a prze-
kqtna ma długość 20 cm. ob|icz od|egtości punktu przecięcia przekqtnych od obu
podstaw.

3"106" W trapezie równoramiennym wysokość ma 16 cm, przekqtne sq do siebie
prostopadte, a ich punkt wspó|ny dzieli kazdqz nich na odcinki, których stosunek
wynosi 3 : 5. oblicz obwód tego trapezu.
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3.La7. obwód trapezu równoramiennego jest równy 134 cm' Wysokość trapezu
wynosi 30 cm, a ramię jest dwa razy dłuższe od krótszej podstawy. ob|icz dtugości
boków tego trapezu.

3"1.08. W trapezie prostokqtny m ABCD, w którym AB L AD i |ABl : 72 cm oraz
IAD|: |cD|:4 cm, przedłuzono boki4D i BCdo przecięcia w punkcie E. ob|icz obwód
trojkqta CDE.

3.109. W trapezie ABCDtrzy boki majq
długość: |Ao1= 6 cm, |DC| = 8 cm,

lBCl=9 cm. Ponadto I<ADCI=l<ACBl.
a) Wykaz, że trójkqty ACD i BCA sq po.

dobne. A
b) ob|icz długość boku AB.

3.1.10. W prostokqcie ABCD poprowadzono przekqtnq AC. odcinek DE prostopadty
do przekqtnej ACi taki, ze E e AB, przecina się z przekqtnqACw punkcie F.
a) Które z powstałych trójkqtów sq podobne do trójkqta ACD? odpowiedź uzasadnij.
b) Wiedzqc dodatkowo, ż.e |DF|: !2 cm, |EF|: 3 cm, ob|icz długość przekqtnej AC.

3.111. Przekqtna prostokqta ma długość 25 cm, a dłuzszy bok _ 20 cm' Wyznacz
promień okręgu stycznego do obu przekqtnych prostokqta, którego środek |eży na
jednym z dłuzszych boków tego prostokqta.

3.LL2. Boki równo|egtoboku majq długość 1 dm i 2 dm. Wyznacz długości prze-
kqtnych, jeś|i kqt ostry tego równoIegłoboku jest równy:

a) 60' b) 45" c) 30"

3.1.13. W trapezie równoramiennym ramię ma dtugość 7 cm,zaśprzekqtna trapezu
ma długość 13 cm. Wiedzqc, ze kqt ostry trapezu jest równy 60o, obIicz długości pod-
staw tego trapezu.

3.LL{. N a bokach BC i CD równoIegłob oku ABCD zbudowa no trójkqty równoboczne
BMC i CND Ieżqce na zewnqtrz równoIegłoboku. Wykaż, ze trojkqt AMN jest równo-
boczny.

3.1.15. Udowodnij, że środki kwadratów zbudowanych na bokach równoległoboku
i Ieżqcych na zewnqtrz tego równoIegłoboku sq wierzchołkami nowego kwadratu.

3.1.16. W sześciokqcie foremnym poprowadzono sześć przekqtnych równej długości.
a) Wykaż, że punkty przecięcia tych przekqtnych sq wierzchołkami sześciokqta

foremnego.
b) ob|icz stosunek obwodów obu sześciokqtów foremnych.
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3.IL7. W równo|egtoboku ABCD na ry.
sunku obok odcinki DEi DF sqWysokościami
poprowadzonymi z wierzchotka D. Kqt ostry
równo|egłoboku ma miarę a. Wykaz, ze:
a) na czworokqcie DEBF moznaopisać okrqg
b) l4EDFl:a
c) jeś|i P jest punktem przecięcia przekqt- A

nych 4C i BD, to l4EPFl: 2ct.

3.118. Na rysunku obok punkt o jest środkiem okręgu'
Przekqtne DB i Ac czworokqta ABCD przecinajq się
pod kqtem ostrym o mierze 8Oo. Wiedzqc, ze
|<AoB|: ].].0o oraz|4BDC|:3Oo, oblicz miary kqtów
czworokqta ABCD'

3.119. Wykaż, że jeś|i bok ośmiokqta foremnego ma długość a, to promień okręgu
opisanego na tym ośmiokqcie jest równy :^F;re
3.L20. Różnica między długościq dłuzszej i krótszej przekqtnej sześciokqta forem-
nego Wynosi 2 cm. ob|icz długość promienia okręgu wpisanego w ten sześciokqt.
Wynik podaj w postaci a + błc, gdzie a, b, c sq|iczbamiwymiernymi ic > O.

3.L2L. Kqt ostry rombu ma miarę 60", a długość promienia okręgu wpisanego w
ten romb wynosi 2",6 cm. Oblicz:
a) długość przekqtnych rombu
b) długość odcinków, na jakie punkt styczności okręgu z rombem dzieIi bok tego

rombu.

3,L22. Na okręgu opisano trapez, którego obwód wynosi52 cm. oblicz długość od-
cinka tqczqcego środki ramion tego trapezu.

3.L23. W dany trapez można wpisać okrqg i na danym trapezie mozna opisać okrqg.
Wysokość tego trapezu poprowadzona z wierzchołka przy krótszej podstawie dzieIi
dtuższq podstawę na dwa odcinki' Dłuższy odcinek ma dtugość 10 cm' obIicz obwód
tego trapezu.
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3"124' W trapez róWnoramienny Wpisano okrqg o promieniu 4 cm' Ramię trapezu
ma dtugość ].0 cm. Punkty styczności okręgu z ramionami trapezu dzie|q brzeg tra-
pezu na dwie części. obIicz dtugość każdej części.

3.125. obwód trapezu równoramiennego jest równy 30 cm, a odcinek łqczqcy
środki przekqtnych trapezu ma długość 1.,5 cm. Wiedzqc, że w ten trapez można wpi-
sać okrqg, ob|icz:
a) długości podstaw trapezu
b) długość średnicy okręgu wpisanego W ten trapez
c) dtugość odcinka łqczqcego punkty styczności ramion z tym okręgiem'


