Pierwsza litera nazwiska

Kolokwium 1
18.11.22

Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Zbadaj zbiezno$¢ ciagu i znajdz granice, jezeli jest zbiezny:

= \n(n = V1),

Rozwigzanie: Piszemy:

a, =vn-\/n—vn2—1
:\/ﬁ‘\/n—\/n2—1~\/n+\/n2—1

n++vn2—1
V1

— -

n+vn?—1
_ Vn
n++v/n?2 -1
B 1
14 4/1—



Pierwsza litera nazwiska

Nazwisko i imie:

Zadanie 2. Rozwiaz niero6wnosé
13 3

< —4.
r—3 z+1

Rozwigzanie: Rozwazmy najpierw przypadek (r—3)(z+1) > 0, czyliz > 3lub x < —1.
Mnozac stronami przez (z — 3)(x + 1) nieréwno$¢ nie zmienia sie

13(x+1)—3(x—3) < —4(z —3)(z+ 1)
10z + 22 < —42? + 8z + 12
202+ +5 < 0.

Widaé, ze rownanie 222 + z + 5 = 0 nie ma rzeczywistych pierwiastkow, wiec nieréwnosé
nie ma rozwigzan.

Rozwazmy teraz przypadek (x — 3)(x + 1) < 0, czyli > —1 Az < 3. Po pomnozeniu
stronami nieréwno$¢ odwraca sie, i przyjmuje postac, tak jak poprzednio

202+ x+5> 0.

Ta ostatnia nieréwno$¢ jest prawdziwa zawsze, wiec rozwigzaniem calosci zadania jest
odcinek (—1,3).
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Zadanie 3. Oblicz:
. . 11
(oa)
Rozwigzanie:W postaci trygonometrycznej mamy:

1 1, w . . Tr
l:COS——i—lSlHZ.

V2 V2 4

W takim razie:

11
1 1 i cos —777T + 1 sin —777T cos om + 1 si om
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Zadanie 4. Zbadaj zbieznos¢ i ew. zbieznosé absolutng szeregu:

o0

Z 5712 -1
= n? +6n? + 8n + 47"
Rozwigzanie: Zauwazmy, ze wyrazy szeregu sg dodatnie, wiec nie ma ro6znicy pomiedzy

zbieznoscia zwykla i absolutna. Spodziewamy sie, ze wyrazy beda rzedu ~ % (ze wzgledu

na stopnie wielomianow), wiec korzystamy z kryterium poréwnawczego:

5n2 —1 >4n274 1
nd+6n2+8n+47 nd3  n’

Szereg > + jest rozbiezny, wiec nasz szereg rowniez.
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Zadanie 5. Zbadaj zbieznos¢ i ew. zbieznosé absolutng szeregu:

< (-1

Rozwigzanie: Jest to szereg naprzemienny, wiec skorzystamy z kryterium Leibniza. Za-

. . 1 . , . 4
uwazmy, ze ;= — 0, i sprawdzmy monotonicznos¢:

1 1
n—vi n+l-vnFl
n—yvn<n+l—vn+1

Vn4+1—vn<1

L<vVn+1++n.

Ostatnia nierownos¢ jest prawdziwa, wiec wyjsciowa tez. Szereg jest wiec zbiezny. Z drugiej

. . 1 1 . . .
strony zauwazmy, ze _——7 > o, Wigc z kryterium poréwnawczego szereg

nie jest zbiezny. Szereg wyjsSciowy

jest wiec zbiezny, ale nie absolutnie.
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Zadanie 6. Udowodnij, ze jezeli ciag {a,} jest zbiezny do 0 a ciag {b,} jest ograniczony,
to ciag {a, - b,} jest zbiezny do 0.

Rozwiazanie: Ciagg {b,} jest ograniczony, to oznacza, ze
IMVYneN |b,| < M.
Skoro a,, — 0 to takze |a,| — 0. Mamy
|an - bn| < an| - M,
—lan| - M < ay - b, <la,| - M,

wiec z 3 ciagéw a,, - b, — 0.



