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. Niech
0 cx=0
flx) = _
log(1/z) : 0<ax <2,
i niech funkcje f,, beda obcieciami:
0 0z <1/n
fwy=4 0ot 0=rsY
flz) : 1/n<x<2m.
Udowodnij, ze f, jest ciagiem Cauchy’ego w L*(T), zbieznym do f.
. Niech ciag {a,} bedzie dany wzorem

1/n :n>1
an =
0 :n<Oo.

Pokaz, ze funkcja o takich wspotczynnikach Fouriera nie moze byé ograniczona.
. Pokaz, ze szereg trygonometryczny

1
Z sin nx
logn

n>2

jest zbiezny dla kazdego z, a jego granica nie jest funkcja ograniczona.

. Uzywajac rownosci Parsevala dla 27 okresowej funkcji danej przez f(z) = |z| na [—m, 7]
pokaz, ze

= 1 4 =1 mt
2 wiTw  luTw

n—nieparz.

. Uzywajac rownosci Parsevala dla 2w okresowej nieparzystej funkcji danej przez f(x) =
x(m — x) na [0, 7] pokaz, ze

6 o0

S omr Yaca
— n% 960’ né 945
n= n=1
n—nieparz.
. Pokaz, ze jezeli v nie jest catkowite, to szeregiem Fouriera funkcji danej przez
T eitrma a0, 27]
sin T
jest
i einx
n+a
n=—oo

Zastosuj rowno$¢ Parsevala zeby uzyskaé

oo

1 72
Z (n+a)?2  (sinma)?

n=—0oo
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Wsk.: Calka z jadra Dirichleta wynosi 27, zauwaz, ze funkcja (1/sin(z/2)) — 2/x jest
ciagla na [—m, 7] i wykorzystaj lemat Riemanna-Lebesgue’s.

7. Udowodnij, ze

8. Pokaz, 7e jezeli f jest 2m okresowa i klasy C* na R to

f(n) = o(1/|n]").

Wsk.: Zastosuj lemat Riemanna-Lebesgue’a

9. Pokaz, ze jezeli f jest 27 okresowa i klasy C! na R to jej szereg Fouriera jest absolutnie
zbiezny.
Wsk.: Zastosuj nierowno$¢ Cauchy’ego Schwarza i rownos¢é Parsevala dla f'.



