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1. Niech

f(x) =

{
1− |x| : |x| ≤ 1

0 : |x| > 1.

Oblicz f̂ .

2. Sprawd¹:
• f(·+ h)̂ (ξ) = f̂(ξ) e2πihξ,

• (f e−2πi(·)h)̂ (ξ) = f̂(ξ + h),

• f(δ ·)̂ (ξ) = 1
δ
f̂( ξ

δ
),

• f̂ ′(ξ) = 2πiξf̂(ξ),

• (−2πi(·)f )̂ (ξ) = f̂ ′(ξ).

3. Sprawd¹, »e splot jest ª¡czny i przemienny.

4. Niech

f(x) =
1

π

1

1 + x2
.

Udowodnij, »e f̂(ξ) = e−2π|ξ|.
Wsk.: Oblicz transformat¦ odwrotn¡ funkcji e−2π|ξ|

5. Niech f b¦dzie caªkowalna i taka, »e

f̂(ξ) = O
( 1

|ξ|1+α

)
, |ξ| → ∞, 0 < α < 1.

Udowodnij, »e

|f(x+ h)− f(x)| ≤ C |h|α,
(warunek Höldera rz¦du α).

Wsk.: Wyra¹ ró»nic¦ przy pomocy f̂ i szacuj caªk¦ osobno dla |ξ| ≤ 1/|h| oraz |ξ| ≥
1/|h|.

6. Niech f b¦dzie caªkowalna i ci¡gªa, wtedy f̂(ξ) → 0 dla |ξ| → ∞.
Wsk.: Zapisz

f̂(ξ) =
1

2

∫ ∞

−∞
(f(x)− f(x− 1/2ξ))e−2πixξ dx.

7. Niech

FR(x) =

R
(

sinπxR
πxR

)2

: |x| ≠ 0

R : x = 0.

(J¡dro Fejera na R.) Poka», »e

(f ∗ FR)(x) =

∫ R

−R

(
1− ξ|

R

)
f̂(ξ)e2πixξ dξ.
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8. Udowodnij, »e
∞∑

n=−∞

FN(x+ n) = FN(2πx),

(FN - j¡dro Fejera na [−π, π]).
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