Pierwsza litera nazwiska

Kolokwium 3
23.01.26

Nazwisko i imie:

Zadanie 1. Udowodnij oszacowanie

1 ) /10 du 3 1
11 g T +sinzx 8
Uwaga: chodzi o nieréwnosci ostre.
Rozwigzanie: Biorac po uwage zakres zmiennosci x oraz sin x otrzymujemy:
8=9—-1<zx+sinzx<10+1=11, dla z € [9,10],

czyli
1 1

1
11 = z+sinz — 8
Biorac pod uwage najbardziej zgrubne oszacowania catki otrzymujemy

1 /10 dx 1
— < <
11 = Jy xz+sinz — 8
W zadaniu chodzi o nieréwnosci ostre, wiec dzielimy przedziat catkowania na dwie po-
towki, i otrzymujemy
8=9—-1<z+sinzx<95+1=10,5 na [9;9, 5],
8,0=95—-1<z+4+sinx<10+1=11 na [9,5;10].

Otrzymujemy wiec

<

Lacznie wiec

1</10 dx <11+11<
= Jo —28 2



Pierwsza litera nazwiska

Nazwisko i imie:

Zadanie 2. Oblicz caltke nieoznaczona

/kx+D@x+Ddx

Rozwigzanie:Wiemy, ze funkcja podcatkowa ma rozktad na utamki proste:

x A n B
(z+DQ2x+1) 24+1 22+1
Sprowadzajac do wspdlnego mianownika dostajemy:

A B AQr+1)+Blx+1) QA+B)z+(A+DB)

9:+1+2x—|—1_ (z+1)2x+1) (z+1)2z+1)
Poréwnujac liczniki z funkcja podcatkowa otrzymujemy:

B=—A A=1,

czyli

x dx dx 1
dr = =1 1|+ = log |2z + 1] + C.
/(x+1)(2x+1) ’ /$+1+/2x+1 og |z + |+20g|x+ |+C
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Zadanie 3. Oblicz caltke nieoznaczona:

/(x2 +1) e* du.

Rozwigzanie: Catkujemy przez czesci
2x 1

2 2w 3. 2 ey oL, Qm_l 2
/(x +1)e dx—/(x +1)<2>dm—2(x +1e 2/2£L‘6 dzx.

Ostatnig catke tez catkujemy przez czesci:

N 1 1 1 1
/:ztehda::/x(%) d:)::§x62x—§/e2wda::§a:62x—162$+0.

Ostatecznie wiec

1 1 1 1 3
/(x2+1)62"”dx:§(x2+1)e2m—§x62’”+—62’”+0262m<—x2—§x+—) +C.
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Zadanie 4. Znajdz punkty przegiecia wykresu nastepujacej funkcji:

Rozwigzanie: Liczymy 2 pochodna:

22 +1) — 2z -2z 2— 227

fil@) = (224 1)2 - (224 1)2
" —dr(z?+1)2 - (2—-22%) -2 (2 +1) - 22
() = —
 —dx(z® + 1) — 4x(2 — 227)
- (22 +1)3
da(—2® —1-24227)
(x24+1)3
_ dx(z® —3)
RGeS

Widzimy, ze f jest wypukta (f” > 0) jezeli z € (—/3,0) lub z € (v/3,00), oraz wklesta
(f" < 0) jezeli z € (—o0, —v/3) lub z € (0,v/3). Punkty przegiecia to 0 i £+/3.
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Zadanie 5. Oblicz caltke nieoznaczona:

/ dx
2+ /r—1
Rozwigzanie: Nasuwa sie catkowanie przez podstawienie:
t=2+vxr—1
/ dz dt =Yz —1)"3d / -2
_—_—m = = x —_ 3 x = —_—
24 Vo1 3 t

3(t —2)%dt = dx

2 — 4t +4

dt
/tdt—lQ/dt+l2 "

t2 — 12t + 12 log|t| + C
2+vVr—12—-12Q2+Vz—-1)+12log|2+ Vo — 1| +C

—6(z —1)5 — 18 + 12log |2 + (z — 1)3| + C.
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