SPRAWDZIAN 1 (zad. 1-2 na kartce, bez żadnych pomocy!)
GR. 2

1. (2 pkt.) Jakie wartości będą miały zmienne x i y po wykonaniu programu?

Uzasadnij! (Wystarczą dwa krótkie (ale właściwe!) zdania lub odpowiednie

działania arytmetyczne).
2. (2 pkt.) Co wypisze ten program?

(Można użyć wielokropka w znaczeniu
„itd.”).

3. (3 pkt.) Napisz program, który ujawni największe naturalne n, dla którego 12+22+32+...+n2 ≤ 1234321.

4. (3 pkt.) Napisz program, który dla 
 podanego przez użytkownika wyświetli

coś, co dla n=4 wygląda tak o: 

6*. Wiadomo (a nawet da się udowodnić!), że wartość  
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, przy czym im więcej ułamków z lewej strony, tym bliższa π jest ta wartość. Ile ułamków co najmniej musi tam stać, żeby dawały one wartość z przedziału (3,14; 3,15)?

GR. 1
1. (3 pkt.) Jakie wartości będą miały zmienne a i b po wykonaniu programu?

Uzasadnij! (Wystarczą dwa krótkie (ale właściwe!) zdania lub odpowiednie

działania arytmetyczne).

2. (3 pkt.) Co wypisze ten program?

(Można użyć wielokropka w znaczeniu
„itd.”).

3. (3 pkt.) Napisz program, który ujawni najmniejsze naturalne n, dla którego 1!+2!+3!+...+n! > 54.321.000.


4. (3 pkt.) Napisz program, który dla 
 podanego przez użytkownika wyświetli

tabelkę n×n, która dla n=4 wygląda tak o: 

6*. Zlicz pary liczb naturalnych (x, y), takie że x2+y2 = 123456.
POPRAWA 1

1. (3 pkt.) Jakie wartości będą miały zmienne x i y po wykonaniu programu?

Uzasadnij! (Wystarczą dwa krótkie (ale właściwe!) zdania lub odpowiednie

działania arytmetyczne).


2. (2 pkt.) Co wypisze ten program?

(Można użyć wielokropka w znaczeniu
„itd.”).

3. (3 pkt.) Napisz program, który dla podanego n(N+ obliczy 11+22+33+...+nn.

4. (2 pkt.) Napisz program, który będzie sumował odwrotności wszystkich podawanych kolejno przez

Użytkownika liczb rzeczywistych, dopóki ten nie wprowadzi zera.

0*. Napisz program, który dla  podanego przez użytkownika wyświetli coś, co dla n=4 wygląda tak o:                   .

POPRAWA 2

Co napisze pętelka (2 p.), a ile wyniosą x i y (3 p.)

po zakończeniu działania programiku?


(3 p.) Napisz program, który:

wyświetli coś, co dla n=3 wygląda tak o:

(2 p.) będzie sumował kolejno podawane przez Użytkownika liczby całkowite, dopóki otrzymana tak suma nie będzie wielokrotnością Trójki.

*. Napisz program, który dla podanej liczby naturalnej wyświetli jej pierwszą cyfrę.


SPRAWDZIAN 2
gr. 1, wer. 1:
Z0 (6 p.) (W rozwiązaniu na kartce powinienem móc
dostrzec ślady rozumowania!)

Nastąpiła definicja funkcji jak obok.
a) Oblicz Fa(10,4).

b) Narysuj drzewo wywołań, które się wówczas wykonają.

c) Czy istnieją takie naturalne a i b, że wywołanie Fa(a,b)

spowoduje nieskończone zapętlenie?

Z1 (4 p.) Zdefiniuj ciąg spełniający zależność rekurencyjną: 
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(oraz dowolne, ale sensownie określone warunki początkowe). Narysuj drzewo wywołań tej funkcji przy obliczaniu a5.

Z2 (5 p.) Każ Użytkownikowi podać naturalne n≤100 i wpisz do tablicy 100-elementowej n sprawiedliwie wylosowanych dwucyfrowych liczb nieparzystych. Wypisz te z nich, które wystąpiły tylko raz.

Z3*. Załóżmy, że funkcja rand losuje sprawiedliwie liczby naturalne (chociaż można udowodnić, że taka funkcja w matematycznym sensie nie istnieje!). Podaj, jakie wartości z jakimi prawdopodobieństwami zwróci f(4) przy definicji:
int f(int n)

{

   if (n>3) return f(rand()%n);

   if (n==0) return 4;

   return rand()%n;

}
gr. 1, wer. 2:
Z0 (6 p.) (W rozwiązaniu na kartce powinienem móc dostrzec ślady rozumowania!)

Nastąpiła definicja funkcji:

a) Oblicz Fu(10,4).

b) Narysuj drzewo wywołań, które się wówczas

wykonają.

c) Czy istnieją takie naturalne a i b, że wywołanie

Fu(a,b) spowoduje nieskończone zapętlenie?

Z1 (4 p.) Zdefiniuj ciąg spełniający zależność rekurencyjną: 
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(oraz dowolne, ale sensownie określone warunki początkowe). Narysuj drzewo wywołań tej funkcji przy obliczaniu c6.

Z2 (5 p.) Każ Użytkownikowi podać naturalne n≤100 i wpisz do tablicy 100-elementowej n sprawiedliwie wylosowanych dwucyfrowych liczb nieparzystych. Wypisz te z nich, które wystąpiły tylko raz.

Z3*. Załóżmy, że funkcja rand losuje sprawiedliwie liczby naturalne (chociaż można udowodnić, że taka funkcja w matematycznym sensie nie istnieje!). Podaj, jakie wartości z jakimi prawdopodobieństwami zwróci f(4) przy definicji:
int f(int n)

{

   if (n==0) return 4;
   if (n>3) return f(rand()%n);

   return rand()%n;

} 

Gr. 2

Każde zad. po 5 pkt. W rozwiązaniach na kartce (Z0-Z1) powinienem móc dostrzec ślady rozumowania!
Wer. 1:

Z0.

Rozwiąż nierówność f2(x)>444.
Z1. Zdefiniowano tzw. funkcję Ackermanna:

Oblicz A(1,4).

Narysuj drzewo wywołań, które się wówczas wykonają.

Z10. Wpisz do tablicy 20 sprawiedliwie wylosowanych trzycyfrowych wielokrotności Trójki.

Posortuj ją malejąco i wpisz do pliku hahaha.txt, przed każdym elementem stawiając spację.
Z11*. Zdefiniuj funkcję o dziedzinie naturalnej, która daje liczbę cyfr argumentu.


Wer. 2:


Z0.

Rozwiąż nierówność f2(x)>400.
Z1. Zdefiniowano tzw. funkcję Ackermanna:

Oblicz A(1,4).

Narysuj drzewo wywołań, które się wówczas wykonają.

Z10. Wpisz do tablicy 20 sprawiedliwie wylosowanych trzycyfrowych wielokrotności Trójki.

Posortuj ją malejąco i wpisz do pliku hahaha.txt, przed każdym elementem stawiając spację.
Z11*. Zdefiniuj funkcję o dziedzinie naturalnej, która daje liczbę cyfr argumentu.

POPR. I SPR. 2 (pktów 5+5+6)

int g(int a,int b)

{

  if (a<2) return 11;

  if (b<3) return 10;

    return b+g(a-2,b-1);

}
int c(int n)

{

  if (n<3) return 1;

  if (n<6)

    return c(n-1)*c(n-2)*c(n-3);

  return c(n-3)*c(n-2);

}

Narysuj drzewo wywołań przy obliczaniu: c(9).

Oblicz g(200,100).
Dla ciągu c=(4,0,5,5,3,1,3,4,0,0,0,...) robimy takie coś: ponieważ a0=4, patrzymy na a4; jest to 3, więc patrzymy na a3; jest to 5, więc patrzymy na a5; jest to 1, więc patrzymy na a1; jest to zero, więc piszemy: „koniec po 5 krokach”. Napisz programik, który zrobi analogiczną rzecz dla dowolnego 100-elementowego ciągu, który możesz sobie zdefiniować w programie (np. kopiując inicjację z www.math.uni.wroc.pl/~msliw/a.txt). Rozpatrujemy tylko ciągi o wszystkich wyrazach będących liczbami całk. z [0,100), ale w razie czego program powinien powiedzieć, że opisana wyżej procedura nigdy się nie skończy, a na szóstkę stwierdzić nawet, kiedy (przy którym elemencie ciągu) się zapętla.
POPR. II

int c(int m, int n)

{

    if (m==0 || n==m) return n;

    return c(m-1,n-1)+c(m-1,n);

}
int a(int n)

{

    int i,s=3;

    if (n<3) return 5;

    if (n%2==0)

        for (i=1;i<n;i++)

            s=s+a(i);

    return s;

}

0. Ile wynosi i ilu wywołań wymaga (narysuj drzewko!): c(5,4), a(6)?

1. Z n-elementowej tablicy liczb całkowitych usuń wielokrotności trójki.

POPR. III (pktów 5+4+3+5*)
0. Zdefiniuj w C++ ciąg spełniający zależność rekurencyjną: 
[image: image4.wmf]ï

î

ï

í

ì

+

-

-

=

-

-

-

parzystych

 

 

dla

  

1

2

ych

nieparzyst

 

 

dla

  

1

1

2

2

3

n

c

c

n

c

c

n

n

n

n

 (oraz dowolne, ale sensownie określone warunki początkowe). Narysuj drzewo wywołań tej funkcji przy obliczaniu c6.

1. Stwierdź, ile elementów tablicy jest większych od ich średniej.

   na kartce:

10. Jakie wartości może przyjąć wyrażenie rand()%3*rand()%3?
11. Zdefiniowano funkcje NWD  i  f : 
int f(int a,int b)

{

  if (NWD(a,b)==0) return a*b;

  if (a%b!=0) return f(2*a,b);

  return a;

}
  Oblicz f(6,16). Udowodnij, że f to nie NWW. *Dla jakich  x, y  f(x,y) = NWW(x,y)?

OSTATKI Z C++ (gr. 1)

1. (9 p.) Po inicjacjach: int t[4]={11,22,33,44}; int * a = t; int * b = &t[3];
okazało się, że adresem t[1] jest 100. Przyjmując, że zmienna typu int zajmuje 4 B, podaj, jeśli to możliwe,  wartości wyrażeń: *t, t+1 &t[0], a+1, *(a+1), (*a)+1, b-1, *(b-1), (*b)-1. Uzasadnij!

2. (7 p.) Mamy: int c=222; int * a = &c; i wiadomo, że a = 16. Podaj, jeśli to możliwe, wartości wyrażeń: &c, &*c, *&c, *a, &a, &*a, *&a. Uzasadnij!
3. (12 p.) Rozjaśnij plik www.math.uni.wroc.pl/~msliw/moon.pgm o 33 poziomy szarości (uwzględniając ustalone parametry formatu) i zrób z niego PGM składający się z 3 prawych połówek Księżyca, taki jak www.math.uni.wroc.pl/~msliw/moon3p.jpg (w JPG-u nierozjaśniony).

4. (8 p.) Klatką macierzy nazywamy jej podmacierz złożoną z kolejnych kolumn i wierszy. Dla danej macierzy m×n wypisz (w dowolny sposób) sumy elementów wszystkich jej klatek 2×2. Np. dla macierzy {{1,2,3,4},{5,6,7,8},{9,0,1,2}} powinny się wypisać liczby 14, 18, 22, 20, 14 i 18.

6*. Zad. 4 dla wszystkich podmacierzy 2×2.
GR. 2:

0. Zainicjowano: int t1[4]={100,200,300,400};
int * t2[4] = {&t1[0], &t1[1], &t1[2], &t1[3]};
i okazało się, że t1=246, a t2=88 Ile wobec tego wynoszą; *t1, &t1[0], t1[1], &t1[1], *t2, &t2[0], t2[1], &t2[1]? Uzasadnij (również, dlaczego być może na któreś pytanie nie da się odpowiedzieć)!

1. Zainicjowano:  int q=888; int * w = &q; i komputer umieścił q pod adresem 2010. Opisz, jak zmienia się sytuacja w pamięci podczas wykonywania kolejno instrukcji: *((&w)+1)=123; *w=9; w--; *w=88; Uzasadnij!
2. a) Utwórz w Wordzie plik doc na wzór www.math.uni.wroc.pl/~msliw/word10.pdf. Zwróć uwagę m.in. na: nagłówek, fakt, że podział na kolumny nie musi kończyć się równo z końcem strony, numery w tabeli (256+256+256), obramowanie ost. jej części i znaki wiodące w spisie treści.
b) Pod spisem treści przeklej zawartość pliku www.math.uni.wroc.pl/~msliw/bledyint.doc i  usuń z niej wszystkie wystąpienia błędu interpunkcyjnego – przecinka między „i” a „że”.
GR. 1:
0. a) Utwórz w Wordzie plik doc na wzór www.math.uni.wroc.pl/~msliw/word2.pdf. Zwróć uwagę m.in. na: nrację stron, numery w tabeli, obramowanie pierwszej kolumny i ost. wiersz oraz znaki wiodące w spisie treści.
b) Zapisz wraz z tym dokumentem makro, które zaczerwieni wszystkie wielkie litery R.

	
	A
	B
	C

	1
	10
	20
	30

	2
	11
	
	

	3
	12
	
	

	4
	13
	
	


 1.a) (3 p.) Wypełnij (liczbami) to, co obliczy komputer, gdy w B2 wpisano „=A2+$A2”   

   i skopiowano to do obszaru B2:C4.
1.b) (4 p.) Napisz, co w zależności od zawartości komórek A1 i B1 może dać formuła

   „=jeżeli(A1>0;jeżeli(B1>0;jeżeli(A1<0;3;6);5);1)”.

1.c) (3 p.) Jaki jest zbiór wartości formuły

   =LICZBA.CAŁK(LOS()*2)*22+LICZBA.CAŁK(100+LOS()*2)?

2. (3 p.) Stwórz wykres ciągu danego wzorem:
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3. (4 p.) Ciało C o masie spoczynkowej 1,234 kg wyrzucono z poziomu Matki Ziemi z prędkością 101 m/s pod kątem 55( do poziomu. Podaj z dokładnością do ms czas, po jakim, spadając, zejdzie poniżej wysokości 11 m.

4. (3 p.) Znajdź w Excelu metodą Monte Carlo przybliżoną wartość pola odcinka koła jednostkowego leżącego w odległości 2/3 od jego środka.
	
	A
	B
	C

	1
	3
	2
	1

	2
	2
	
	

	3
	1
	
	

	4
	2
	
	


Excel – gr. II

A. (3 p.) Wypełnij (liczbami) to, co obliczy komputer, gdy w B2 wpisano

„=LICZ.JEŻELI(A$1:A2;1) i skopiowano to do obszaru B2:C4.
B. (5 p.) Jaki jest zbiór wartości formuły =LOS()*4+LICZBA.CAŁK(LOS()*3)*200?

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


1. (4 p.) Rozwiąż solverem równanie x = ½(cos x.

2. (4 p.) Na fragmencie arkusza 100×100 możliwie kwadratowych

 komórek uzyskaj dzięki cieniowaniu następujący wzorek: 
3. (4 p.) Do polderu Kozanów zawierającego w chwili 0 10 mln t

 wody zaczęto dosypywać środek dezynfekujący z prędkością

5 t/min. Jednocześnie co 1 min 30 t cieczy wsiąka w glebę lub

 odpływa w kierunku Bałtyku. Kiedy średnie stężenie substancji w

 kozanowskiej żyburze (brei) przekroczy 2%?

*. Metodą Monte Carlo znajdź przybliżenie objętości odcinka kuli

jednostkowej, który znajduje się w odległości ¾ od jej środka.

Żółw w gr. II

0. (5 p.) Co narysuje HAHA 4 po następującej definicji HAHA :k?

BACK 1 IF :k>0 [ HAHA :k-1  RT 90 BACK 2 ]

1. (5 p.) Co narysuje komenda  perspective repeat 2 [ down 90  forward 1 left 90 forward 2] ?

2. (4 / 7 p.) Napisz procedury rysujące iteracyjnie i rekurencyjnie k liter X.
Żółw w gr. I
0. (3 p.) Co narysuje komenda  repeat 2010 [ left 135  forward -1 ] ?

1. (3 p.) Co narysuje HAHA 4 po następującej definicji HAHA :k?   BACK 2 IF :k>0 [ HAHA :k-1  FORWARD -1 ]

2. (5 p.) Narysuj linie szachownicy 20×20, gdzie każde pole ma bok 15.
x=0;


y=x;


for (i=1; i<2010; i=i+1)


  if (i%2==0) x=x-i;


    else


    {


      x=x+i;


      y=y+1;


    }








for (i=0; i<10; i=i+2)


{


  for (j=1; j<=i; j++)


    cout << "C";


    cout << endl;


  for (j=i; j>1; j--)


    cout << j << endl;


}








x=0;


y=x;


for (i=0; i<100; i=i+1)


  if (i%3==0) x=x+1;


    else if (i>90)


    {


      x=x-10;


      y=y+x;


    }





4321234


 32123


  212


   1





for (i=6; i>0; i--)


  for (j=i; j>=-i; j--)


    cout << i << endl;





x=0;


y=x;


for (i=1; i<2010; i=i+1)


  if (i%3==0) x=x-1;


    else if (i%1000==0)


    {


      x=x+i;


      y=y+1;


    }





1 3 5 7


2 4 6 8


3 5 7 9


4 6 8 10
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for (i=0; i<=7; i=i+1)


{


  cout << i;


  for (j=i; j>0; j=j-1)


    if (j==1) cout << i;


       else cout << j;


  cout << endl;


}





a=0;


b=0;


for (i=0; i<2009; i++)


   if (i>2000) b=b+i;


     else


       if (i%2==0) a++;








for (i=0; i<10; i++)


{


  for (j=1; j<=i; j++)


    cout << "C";


    cout << "B" << endl;


}





3210


2103


1032


0123





int Fa(int a, int b)


{


  if (b*a>0)


    return Fa(a%b,2)+Fa(0,b);


  return 7;


}








int Fu(int a, int b)


{


  if (a*b>0) return Fu(a,0)+Fu(2,b%a);


  return 5;


}








double f2(double x)


{


   x=2*x;


   if (x<250) return f1(x,x);


     else return f1(x,0);


}





double f1(double a, double  b)


{


   if (a>b) return a; else return a+b;


}





int A(int m, int n)


{   


   if (m==0) return n+1;


   if (n==0) return A(m-1,1);


   return A(m-1,A(m,n-1));


}








double f2(double x)


{


   x=2*x;


   if (x<222) return f1(x,x);


     else return f1(0,x);


}





double f1(double a, double  b)


{


   if (a<b) return b; else return a+b;


}





int A(int m, int n)


{   


   if (m==0) return n+1;


   if (n==0) return A(m-1,1);


   return A(m-1,A(m,n-1));


}
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