Uwaga / ostrzeżenie: z zapisu rozwiązań powinno dać się wywnioskować (ściślej: JA powinienem być w stanie), co, dlaczego i jak liczycie!
Uwaga 2: podobnie jak w zadaniach z listy zakładamy, że wszystko się skompiluje, bo zmienne są wcześniej odpowiednio zadeklarowane itd.

Gr. 2 (wersja skompilowana)
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Z0. (3 p.) Co wypisze ten program?

Z1. (5 p.)
ile=0;

cin >> x;

if (x==331)

  cout << "Czy wiesz, że tego roku p.n.e. miała miejsce bitwa"
    << " pod Gaugamelą? :>";

else
  for (i=1; i<x; i++)

    for (j=i; j>-i; j--)

      ile=ile+j;

Ile wyniesie ile, jeśli użytkownik poda x = 10? A x = 111?


Z* (na „5+”). Co wypisze program?

Gr. 1 (wersja skompilowana)

Z0. (5 p.)
Ile wyniesie ile, jeśli:

a) x = 0 ( y = 9,

b) x = 20 ( y = 22,

c) x = 3 ( y = 99 ?
Z1. (5 p.) Ile wyniesie i, jeśli użytkownik poda:   a) x = 1000,   b) x = 121,   c) x = 12345 ?
cin >> x;
i=x-1;

if (x==331)

  cout << "Czy wiesz, że tego roku p.n.e. miała miejsce bitwa"

    << " pod Gaugamelą? :>";

else
  while (x%i>0)

    i--;

Z* (na „5+”). Ile wyniesie ile?
CZĘŚĆ KOMPUTEROWA

Gr. 2 (zmieszane wersje):

Z2 (3 p.). Oblicz sumę 
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Z3 (5 p.). Napisz program, który wczyta

całkowitą dodatnią liczbę m i wyświetli

m wierszy jak obok:

1

1 3 5

1 3 5 7 9

1 3 5 7 9 11 13

...

(w każdym są o dwie kolejne liczby nieparzyste więcej niż wiersz wyżej).

Liczby powinny być oddzielone spacjami. Jeśli umiesz, nie drukuj spacji na końcu wierszy.

Z6. Napisz program, który ustali, ile cyfr ma wpisana przez użytkownika liczba naturalna.

Gr. 1 (zmieszane wersje):
Z2 (5 p.). Napisz program, który dla podanej przez użytkownika nieujemnej liczby parzystej wyświetli coś, co dla 8 wygląda, jak obok (liczby powinny być oddzielone spacjami, natomiast nie trzeba się przejmować, że liczby dwucyfrowe zaburzają układ kolumn).
0 2 4 6 8

2 4 6 8

4 6 8

6 8

8

Z3 (5 p.). Można udowodnić (jeszcze Wam pokażę!), że sumując liczby 2/7, 3/9, 4/11, 5/13, ..., przekroczy się każdą wartość rzeczywistą. Napisz program, który napisze, ile kolejnych takich składników można maksymalnie dodać, żeby nie przekroczyć podanej przez użytkownika liczby rzeczywistej q.

Z6. Napisz programik, który utnie pierwszą cyfrę podanej mu liczby całkowitej dodatniej, tj. np. ze 157 zrobi 57, z 4321 – 321, a z 887766 – 87766. (Można się nie przejmować, co się stanie, jeśli jakąś cyfrą będzie zero).
POPRAWA – cz. I


Z0. (4 p.)

Co wypisze program dla:

a) a = 0 ( b = 9,

b) a = 100 ( b = 101 ?

(Nie pomyl się ze spacjami

ani przejściami do nast. linii!)


Z1. (3 p.) A co wypisze ten program

dla s = 2 ?  s = 400 ?  s = 2011 ?

Z1’. (1 p.) Podaj przykład wartości s,

dla której wyświetli się dokładnie 6 liczb.

Z1*. Podaj (opisz) wszystkie takie s.
Gr. Iza-Kamila (special-extra edition of the sprawdzian)

Z0. Oto pętla: while (x>y) x=x(y;

Jaką wartość będzie po jej wykonaniu miało x,

jeśli przedtem było:

a) x = 2010 ( y = 10,

b) x = 2011 ( y = 2010,

c) x = 123456789 ( y = 9 ?
Z1. A co wypisze program poniżej?
(Opisz, co będzie się kolejno wyświetlać).

Podaj i, dla których wypisze się 100.



Z*. A ile

wyniesie tu ile?

Poprawy cz. II (bez Izy i Kamili ()
Napisz program, który:
Z2 (4 p.). dla podanej przez użytkownika liczby nieujemnej wyświetli coś, co dla 5 wygląda, jak obok.

40123
34012
23401
12340
01234

Z3 (4 p.). dla podanych naturalnych a i b stwierdzi, ile liczb ma swoje silnie w przedziale [a, b]. (Np.: przy a=25, b=100 odpowiedzią jest 0, a przy a=10, b=24 – 1).
Z*. (nie używając żadnych specjalnych funkcji, których nie było na lekcjach) poda wartość (5 z dokładnością do n cyfr po przecinku, gdzie n zada użytkownik.

SPRAWDZIAN II

PRZYTACZAJ WSZYSTKIE WYKONYWANE RACHUNKI I ROZUMOWANIA, pleeease!
Gr. 2:

0. (11 p.) W C++ zakodowano:




a) Oblicz f(5,8).

b) Podaj przykład x i y, dla których obliczenie f(x,y) wg podanej definicji wymaga dokładnie 11 wywołań f.

c) Ilu wywołań wymaga obliczenie f(123,244)? 

   *A f(4321,244)?

1. (7 p.) g(n), dla n(Z+, jest liczbą dwójek w rozkładzie n na czynniki pierwsze. (Np. g(5)=0, g(10)=1, g(12)=2, g(2100)=2). Zdefiniuj g w C++.

2. (6 p.) Ciąg cn spełnia zależność rekurencyjną: 
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Zdefiniuj go w C++. Narysuj drzewo wywołań przy obliczaniu c11.
Gr. 1:

0. (4 p.)

Co liczy funkcja g?





2*. Zapisz wzór jawny (bez rekurencji) an.

1. (6 p.) Zdefiniuj w C++ rekurencyjnie ciąg Collatza, starając się, by funkcja ta nie wykonywała niepotrzebnych wywołań (tzn. by drzewo nie miało niepotrzebnych rozgałęzień). Narysuj drzewko dla obliczenia c4.

POPRAWA

Nastąpiły następujące definicje:
int f(int n)

{

    if (n<10) return 0;

    return n%10+f(n/10);

}
int a(int n)

{   

    if (n<4) return 123;

    return a(n-1)+a(n-2)+a(n-3);

}

Z0. Czym jest f(n) dla n(N? Uzasadnij! Dla jakich n(N obliczenie f(n) wymaga sześciu wywołań tej funkcji?

Z1. g(n), dla n(Z+, jest liczbą dzielników pierwszych liczby n.

(Np. g(1)=0, g(5)=g(16)=1, g(10)=g(12)=g(18)=g(10000)=2, g(120)=3). Zdefiniuj g w C++.

Z6*. Niech qn oznacza liczbę wywołań funkcji a wykonywanych przy obliczaniu a(n).

Podaj (z uzasadnieniem) rekurencyjny wzór qn.
POŻEGNANIE (?) Z C++ (zmieszane warianty z obu grup)

Gr. 2/2

0. (4 p.) Pokaż, jak zmienia się tablica o elementach (4, 9, 1, 4, 5, 7, 1, 8) po kolejnych obrotach zewnętrznej pętli algorytmu sortowania przez wybór.

1. (4 p.) Jakie są wymiary i przybliżony wygląd obrazu zapisanego w pliku PGM powstającym dzięki poniższemu kodowi?

    plik << "P2 512 100 255 ";

    for (int w=0; w<100; w++)

        for (int k=0; k<512; k++)

            plik << 255 - k/2 << " ";

2. (8 p.) Napisz program, który z pliku tekstowego wej.txt wczyta (mniejsze od 100) liczby naturalne m i n, a następnie macierz Rm(n, tylko po to, żeby następnie przestawić jej kolumny tak, żeby najpierw były kolejno wszystkie parzyste, a potem nieparzyste.

Tj. np. z macierzy 
[image: image3.wmf]÷

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

7

6

2

8

4

7

5

1

7

3

7

4

0

6

2

7

3

9

5

1

 ma zrobić 
[image: image4.wmf]÷

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

6

8

7

2

4

5

7

7

1

3

4

6

7

0

2

3

5

7

9

1

.

*. Napisz programik, który wygeneruje obraz PGM analogiczny do tego z zad. 1 przy zadawanych przez użytkownika width i height. (Ustnie mogę wyjaśnić dokładniej).

Gr. 1/2

Można założyć, że rozmiary obrazów w zadaniach nic nie zakłócą (czyli np. że width i height dzielą się przez 4).

0. (2 p.) 
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    Jak będzie wyglądała macierz A, jeśli do jej wewnętrznych elementów zastosujemy maskę M?


1. (4 p.) Naszkicuj, jak będzie wyglądał podany obok obraz PGM po następującej operacji:

for (i=0; i<height; i++)

  for (j=0; j<width; j++)

    if (j>=width/2) pixel[i][j]=pixel[i][j-width/2];

2. (4 p.) Napisz program, który z danego w pliku PGM obrazu usunie całą lewą połowę i co drugi wiersz z prawej
    (i zapisze go do innego pliku).

*. Napisz program, który obróci dany obraz PGM o 90°.

EXCEL CZ. I GR. 2

0. (3 p.) Jakie formuły pojawią się w obszarze C2:D3, jeśli skopiujemy do niego wpisane w C2 „=SUMA(A$1:$B1)”?

1. (5 p.) Jakie wartości w zależności od wartości A1 może dać formuła =JEŻELI(A1<3;JEŻELI(A1>0;2;JEŻELI(A1<5;4;5));0)?

2. (4 p.) Ustal zbiór wartości formuły =2-LICZBA.CAŁK(LOS()*4)*3.

3. (4 p.) Podaj formułę, która nie zawiera słowa „jeżeli” i generuje losowo (niekoniecznie sprawiedliwie) wartości 101, 103, ..., 1001. * - To samo dla wartości 4, 5 i 11.
EXCEL CZ. I GR. 1

(0-1) W czym pomocne są tabele przestawne?

	
	A
	B
	C

	1
	2
	2
	

	2
	3
	2
	

	3
	
	
	


0.0. (6 p.) Jakie formuły pojawią się w obszarze C1:D2 i jakie wartości dadzą, jeśli skopiujemy do niego wpisane w C1 „=LICZ.JEŻELI(A$1:$B1;2)”?

0.1. (8 p.) Ustal zbiór wartości formuły =2*LOS()+LICZBA.CAŁK(LOS()*5)*3.
0.2. (6 p.) Podaj formułę, która zawiera najwyżej jedno „jeżeli” i generuje z równymi prawdopodobieństwami tylko wartości 1, 2, 3, ..., 10, 11, 444.
0*. Jak myślisz, co da formuła (a ma ona sens i Excel o tym wie, więc nie spowoduje żadnego błędu!) „=MOD(A1;2/5)” dla A1 = 1; 0,5; 3,33; 5,55; 1/3?


EXCEL CZ. II
Wszystkie zadania rozwiąż w jednym skoroszycie, w arkuszach 0, 1, 2 i 3. Odpowiedzi powinny być w komórkach o żółtym tle i proszę nie kasować żadnych generowanych danych pośrednich! Adres: michal.sliwinski@math.uni.wroc.pl.
1.0. (6 p.) Utwórz w Excelu rysunek, który składać się będzie z tych punktów smoka Heighwaya, które leżą w II lub IV ćwiartce. 

1.1. (8 p.) Metodą Monte Carlo znajdź wiarygodne przybliżenie z dokładnością do 0,1 liczby
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1.2. (4 p.) Naszkicuj Excelem wykres y=5x5+x2 dla x([-1,1]. Z dokładnością do 0,001 ustal, dla jakiego x funkcja ma w tym przedziale minimum.
1.3. (4 p.) Sporządź taki arkusz, by po wpisaniu w komórce A1 c1 w obszarze A1:A123 znalazły się kolejne wyrazy ciągu Collatza. *W komórce H3 niech (automatycznie!) wpisze się numer największego wyrazu wśród wygenerowanych. Podp.: czemu by nie użyć komórek/kolumn pomocniczych oraz funkcji WYSZUKAJ.POZIOMO lub WIERSZ?
2.0. (5 p.) Ile cyfr ma część całkowita liczby 113((2+613((7+1113((12+1613((17+...((5432?
2.1. (5 p.) Od rozpoczęcia roku szkolnego zgromadziłem w pliku www.math.uni.wroc.pl/~msliw/dane.txt całkiem sporo liczb naturalnych. Wczytaj je do arkusza Excela i spowoduj, by w innej kolumnie tego samego arkusza znalazły się tylko te z nich, które nie dzielą się przez 13. 

	
	1
	2
	3
	4
	5
	...

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	


2.2. (8 p.) Utwórz arkusz postaci 

, gdzie na przecięciu kolumny k i wiersza w podany jest obwód trójkąta równoramiennego o podstawie k i ramieniu w, jeśli taki trójkąt istnieje, a 0 w przeciwnym razie. Zlicz Excelem liczbę takich trójkątów o obwodach mniejszych od 123.

2.3. (7 p.) Metodą Monte Carlo oblicz z dokładnością do 0,1 pole figury utworzonej przez punkty koła jednostkowego o środku (0, 0) leżące powyżej paraboli  y=3x2.
* Zaznacz te punkty na excelowym rysunku.


C++ comeback (wersja przykładowa)
0. Pokaż, jak zmienia się tablica o elementach (2, 9, 4, 8, 2, 11, 12, 3) po kolejnych obrotach zewnętrznej pętli algorytmu sortowania przez wybór.

1. Oto obrazek PGM: 

Jest on zapisany w tablicy A. Narysuj obrazek, który opisuje tablica B, jeśli wykonano program:

for (i=0; i<height/2; i++)

for (j=width/2; j<width; j++)

B[i/2][j-width/2]=A[i][j];

2. Napisz program, który wygeneruje plik PGM opisujący szachownicę 17x17 o polach 20x20 px. Albo – łatwiejsze – taki: [image: image8.png]


 (jeśli jego nagłówek to „P2 100 20 255”).
for (i=0; i<10; i++)


{


  a=0;


  for (j=0; j<i; j++)


    a=a+5;


  cout << a << endl;


}





for (i=2010; i<2345; i++)


{


  a=i;


  while (a>123)


    a=a-123;


  cout << a << endl;


}





ile=0;


for (i=x; i<y; i++)


  for (j=-i; j<i; j++)


    ile++;








int x=s;


while (x%2==0)


{


  cout << x << " ";


  x=x/2;


}





ile=0;


for (i=0; i<44; i++)


  for (j=0; j<66; j++)


    if ((i+j)%7==0)


      ile++;








ile=0;


for (i=0; i<80; i++)


  for (j=0; j<66; j++)


    if ((i+j)%7==0)


      ile++;








R





double f(double x, double y)


{


    if (x<y)


       return 2*f(x,y/2);


    if (x*y>1)


       return f(x-1,y)+x;


    return 3*x+y;


}





�EMBED Equation.3���





int g(int x, int y)


{


   int s=y;


   while (s%x>0 || s%y>0)


      s++;


   return s;


}





for (i=1; i<4444; i++)


  if (1918%i==i-1)


    cout << i << endl;





for (i=a; i<b; i++)


{


for (j=i; j<i*2; j=j+2)


cout << j;


cout << endl;


}











_1353268349.unknown

_1364151041.unknown

_1364151104.unknown

_1367920765.unknown

_1363547156.unknown

_1363547162.unknown

_1353320366.unknown

_1349847065.unknown

