www.om.edu.pl www.om.edu.pl www.om.edu.pl www.om.edu.pl www.om.edu.pl
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Tablica calek Tablica pochodnych (ze wzorami)

Przyktady zabawy z Wolframem:

— nieoznaczona — http://www.wolframalpha.com/input/?i=Integral%28cosx%29,

— 0znaczona — http://www.wolframalpha.com/input/?i=Integral%28x"2%2C3%2C4%29. (Zwroécie uwage, ze

dziad przesuwa sobie 0§ Y, tak zeby mie¢ blisko obszar catkowania, wiec obrazek jest dos¢ mylacy!...)

A tutaj sumy gérne i dolne! © Rusza¢ mozna i zmienng n (na suwaku) i krancami przedzialu catowania, tylko funkcja

jest na state, wiec eksperymentatorow zapraszam tutaj. Mitej nauki/zabawy!

Rzeczy starsze (ale jare!):

Polecam poczytanie http://www.math.uni.wroc.pl/~msliw/harmonl.jpg i

http://www.math.uni.wroc.pl/~msliw/harmon2.jpg (S. Kowal, ,,Przez rozrywke do wiedzy”). Wybaczcie, ze znéw

srednie, ale naprawde samo si¢ napatoczylo i jest tez chyba catkiem fajne? A z innych (fajniejszych?) rzeczy proponujg

moze http://www.matematyka.wroc.pl/kolkomatematyczne/2007-i-podzielno%C5%9B%C4%87. (uwaga: z kropka na
koncu!) Na tym portalu jest w ogdle duzo fajnych rzeczy, w tym — nie§miato odnotuje — réwniez co najmniej dwa

artykuty O SREDNICH!! © (http://www.matematyka.wroc.pl/ciekawieomatematyce/brakujaca-srednia,

http://www.matematyka.wroc.pl/ciekawieomatematyce/naturalne-srednie-arytmetycznie)

Z1. Co jest wicksze: V2 + V3 czy V10 2 V2 czy V(4+V7) = N(4~7)? N5+ V6 + 7 czy 7 ?

Z2. U3dOWO(1nij, ze je§li a+ 1/a jest liczbg wymierna, to takze: x=a’+1/a%, y=a'+1/a" i z=
a’+1/a’.

Z3. Udowodnij, ze VJ40N2-57|-|40v2+57| € Z.

Z4. Rozwiaz: X° +9>6X, X* + 9> 4x, 4x° + 1 < 4x, 9x° + 4 < 12x.

Z5. Wykaz, ze: o) ab < %4(a’+b?), B)dlaa=0 a’+1/a>>2, y) a,b>0=at+b>ab, §)a<b
— a<Y(at+h)<h, €)azb = alb +bla>2, ) a’+h?+c?>ab+actbc, 1) a’+b?+2 > 2(a+h),
0) a, b >0 = (a+h)(1/a+1/b) > 4.

X, +1/x,° <2

x*+y*=2xz |x,2+1/x,” <2
Z6. Rozwiaz uktadziki: {y*+2% =2yx,

22 +x* =22y %, +1/%, <2

X, +1/%° <2
Z7. Wykaz, iz a’bc + ab’c + abc? < a’b® + a’c® + bc?.

Z8. (Il etap XLIV OM!) Wykaz, ze dla dodatnich x, y, u,v -V FWy+W, Xy | W

> + :
X+y+U+V X+y U+V

Z9. Udowodnij odp. (prawdziwe) nieréwnosci miedzy $rednig arytm., kwadratowg i pierwiastkowa.
Z10. Ktora liczba jest wicksza: V99 + V101 czy 20? 5+ V6 + V7 czy 7 ?
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Z11. Dowiedz, ze: a) a>+b>+c®*=3abc = a=b=c,

B)a b, c>0= Ya®+¥b’c+¥cla<a+b+c.

Z12. Udowodnij, ze $rednia arytm./geom./harmon./inne (dowolnie wielu liczb) to rzeczywiscie
srednie (tj. daja warto$¢ pomiedzy najmniejszym a najwickszym z argumentow).

Z13. Czy dla dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich X, y zachodzg nieréwnosci:
o) 8X3+y*+27>18xy, B) 8x>+y*+27<15xy, 7) 8x°+y>+27>12xy, 8) 8x*+y>+27>6xy ?

2 2
Z14. Udowodnij; —>2__ 2¢” +3d
a’ +6b? 8cd

Z15. Wykaz, ze jesliabc=1 i a, b, c>0, to: (1+a)(1+b)(1+c) > 8.

Z16. Wykaz, zejeslia+b+c=11 a,b,c>0,to: (1-a)(1-b)(1-c) > 8abc,a 1/a+1/b +1/c > 9.

Z17. Udowodnij, ze a*+b*+4 > 2(a+b-ab).

Z18. Udowodnij, ze sposrdd trojkatow o ustalonym obwodzie trojkat rownoboczny ma najwigksze
pole.

Z19. Wsrod prostopadtoscianow, ktorych dtugosci wszystkich krawedzi sumujg si¢ do 12, wskaz
ten, ktory ma najwigkszg objetosc.

Z20. Ktory z prostopadtoscianow o ustalonej objetosci ma naj...(?) sume dhugosci krawedzi?

Z21. Ktéry z prostopadtoscianéw o ustalonej objetosci ma naj...(?) powierzchni¢?

Z22. Ktory z prostopadtoscianow o ustalonej sumie dtugosci krawedzi ma naj...(?) powierzchnig?

Z23. Dokoncz (w migdzyczasie dowodzac!): z dwoch nieprzystajacych prostokatow o rownych
obwodach wigksze pole ma ten, ktérego réznica dtugosci bokow jest ...

Z24. a+b+c+d+e = 1. Podaj jak najlepsze oszacowania wartosci +1+1+1+1 abcde i
a’+h*+c*+d*+e”,

Z25. abcde=1. Podaj jak najlepsze oszacowania warto$ci 2+1+1+1+1 a+b+c+d+ei
a’+h*+c*+d*+e?.

Z26. at+b+c=1. Podaj jak najlepsze oszacowania wartosci ab+bc+ca.

Z27. atb+c+d=1. Podaj jak najlepsze oszacowania wartosci ab+bc+cd+da.

5 < 3x°+2.

728. Dla jakich pierwszych p liczby 4p+1 i 6p*+1 sa pierwsze?

Z29. Jaka jest cyfra jednoscei liczby 29997

Z30. Udowodnij, ze 31[2°"+4°"1_g.

Z31. a? i b’ daja te sama reszte przy dzieleniu przez p. Dowiedz, ze p dzieli a+b lub a—b.
Z32.



