Michał Śliwiński

Krótkie (?) porównanie podstawowych elementów C (C++), Pascala i Basica


C

Pascal
BASIC

małe i wielkie litery
rozróżniane
nierozróżniane
nierozróżniane

średnik
kończy każdą prostą instrukcję i deklarację oraz definicje stałych, typów itp.
kończy wszystkie deklaracje i definicje, nagłówki programów, procedur i funkcji, oddziela instrukcje (więc jest błędny np. przed „else”!)
ma tylko specyficzne zastosowanie w niektórych instrukcjach (w „INPUT” i „PRINT” umożliwia wydruk bez przejścia do nast. linii)

oddzielanie instrukcji
dzięki interpunkcji - średniki, nawiasy;

rozmieszczenie w poszczególnych liniach nie ma generalnie znaczenia
generalnie (ale por. pętle, instr. warunkowa i instrukcja złożona) każda instrukcja w osobnej linii

deklaracje zmiennych
możliwe na początku każdego bloku instrukcji – zaraz po dowolnym nawiasie klamrowym otwierającym
po nagłówku programu lub podprogramu, przed jego ciałem (częścią wykonawczą), czyli przed „begin”!
w przypadku zmiennych prostych zbędne

podprogramy
tylko funkcje, można jednak wywoływać je jak procedury (tj. napisać np. „f(5);” jako samodzielną instrukcję); wyłącznie jak procedury działają funkcje o wartościach typu void
funkcje i procedury (nagłówek „procedure” + nazwa i ew. parametry), wywołanie funkcji jest możliwe tylko
 w miejscu, gdzie można by wpisać bezpośrednio jej wartość (czyli np. przy porównaniach, drukowaniu, jako wartość przypisywana)
funkcje i procedury (nagłówek „SUB” + nazwa i ew. parametry w nawiasie), działanie jak w Pascalu


nawet funkcje bezargumentowe (np. rand() ) wymagają nawiasów przy definicji i wywołaniach
funkcje i procedury bezargumentowe (np. WriteLn ) należy definiować i wywoływać bez nawiasów
przy definicjach (funkcji i procedur) nawiasy tylko, jeśli są argumenty; przy wywołaniach procedur
 podaje się ich argumenty (jeśli są) bez nawiasów (np. PRINT "q" ), funkcje natomiast4 (jeśli mają argumenty) wymagają nawiasów (np. SIN(pi/2) )

podstawienie
x=12;
x:=12
LET x=12
lub:
x=12

porównania
(x==12)
x=12
x=12


(x!=12)
x<>12
x<>12

dzielenie (iloraz)
a/b

(argumenty typu rzeczywistego)
a/b
a/b

dzielenie całkowite

(część całkowita ilorazu)
a/b

(argumenty typu całkowitego)
a div b3
a\b

reszta z dzielenia
a%b

a mod b4
a MOD b

potęga
pow(a,b)
,

UWAGA: a^b ma inny sens!
(brak)

a^b

liczby [pseudo!]losowe
rand();
 (po dołączeniu biblioteki stdlib.h ) – losowa liczba całkowita z [0,RAND_MAX], gdzie RAND_MAX jest (często b. dużą) stałą o wartości zależnej od wersji C;

aby sensownie zainicjować generator liczb losowych, można po dołączeniu biblioteki wpisać: srand((unsigned)time(NULL)); (Uwaga na duże litery!)
Random(n)


– losowa liczba całkowitą z [0,n-1]

Random


– losowa liczba rzeczywista z [0,1)
aby sensownie zainicjować generator liczb losowych, można po dołączeniu biblioteki wpisać Randomize
RND – losowa liczba rzeczywista z [0,1)
aby sensownie zainicjować generator liczb losowych, można po dołączeniu biblioteki wpisać RANDOMIZE TIMER

spójniki logiczne
p && q
p and q
p AND q


p || q
p or q
p OR q


!p
not p
NOT p

zmienne logiczne
dowolnego typu liczbowego
;

wartości niezero, 0
typu Boolean;

wartości True, False
dowolnego typu liczbowego;

wartości -1, 0

deklaracja

przykładowej tablicy
float tab[10]; (indeksy 0 do 9)
var tab:array[-3..10] of real;

(indeksy od -3 do 10)
DIM tab(-3 to 10) (indeksy od -3 do 10)

  lub:

DIM tab(10) (indeksy od 0 do 10)

i-ty element tablicy tab
tab[i]
tab[i]
tab(i)

komentarz

(ignorowany przez kompilator)
// komentarz do konca linii

/* komentarz

w kilku

 linijkach */
{komentarz dowolnej dlugosci}

  lub:

(*komentarz dowolnej dlugosci *)
REM komentarz jako instrukcja



(do końca linii)

lub:

' (apostrof) – po nim komentarz,

' ... ktory może stac po instrukcji

instrukcja warunkowa

(jako „instrukcji”, „instr1”, „instr2” używa się często instrukcji złożonych – patrz niżej)
if (warunek) instrukcja;
if warunek then instrukcja
IF warunek THEN instrukcja



if (warunek)

  instr1;

  else instr2;
if warunek

  then instr1

  else instr2

(bez średnika przed „else”!)
IF warunek THEN instr1 ELSE instr2



- wszystko w jednej linii

lub jak na nast. stronie

instrukcja warunkowa – c.d.




IF warunek THEN

  instr11
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  instr1n

ELSE

  instr21
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  instr2n

END IF (można też bez części „ELSE”)

instrukcja złożona

(blok instrukcji), czyli kilka instrukcji w miejscu, gdzie składnia języka wymaga pojedynczej (np. w instrukcji warunkowej lub pętlach)
{

  instr1;

  instr2;
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  instrn;

}
begin

  instr1;

  instr2;
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  instrn

end
instr1 : instr2 : ... : instrn

pętle

(w miejsce „instrukcji” używa się często instrukcji złożonych – patrz wyżej)

pętle – c.d.

(w miejsce „instrukcji” używa się często instrukcji złożonych – patrz wyżej)
for (i=-3;i<10;i++)
 instrukcja;
for i:=-3 to 10 do instrukcja
,

FOR i=-3 TO 10

  instr1
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  instrn

NEXT i



while (warunek) instrukcja;
while warunek do instrukcja
DO WHILE
 warunek

  instr1
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  instrn

LOOP


do instrukcja while (warunek);
repeat

  instr1;

  instr2;
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  instrn

until warunek_przeciwny
DO

  instr1
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  instrn

LOOP WHILE15 warunek

(
(po dołączeniu biblioteki math.h )

M_PI
Uwaga na duże litery!
Pi
pi

funkcje matematyczne
(po dołączeniu biblioteki math.h )
sin, cos, tan, asin, acos, atan
Sin, Cos, ArcTan (pozostałych nie ma!)
SIN, COS, TAN, ATN (innych nie ma!)


(po dołączeniu biblioteki math.h )

exp, log (naturalny!), log10 (dziesiętny)
Exp, Ln (dziesiętnego nie ma)
EXP, LOG (naturalny!  dziesiętnego nie ma)


sqrt (pierwiastek kwadratowy) - po dołączeniu biblioteki math.h 
Sqr (kwadrat argumentu),

Sqrt (pierwiastek kwadratowy argumentu)
SQR (pierwiastek kwadratowy argumentu!)


po dołączeniu biblioteki stdlib.h :
abs (moduł liczby całkowitej); 

po dołączeniu biblioteki math.h :
fabs (moduł dowolnej liczby rzeczywistej)
Abs

(moduł liczby dowolnego typu)
ABS

(moduł liczby dowolnego typu)


(po dołączeniu biblioteki math.h ) floor

Int20,

INT20

przykładowy program
( na dwóch osobnych kartkach

Obficie (w celach dydaktycznych) skomentowany program w C, Pascalu i BASICU – co robi?
#include <stdio.h> // dolaczamy biblioteke STandarD Input/Output (żeby mieć zdefiniowane funkcje printf i scanf)

int N(int n,int k) // funkcja o wartosciach typu int i dwoch argumentach tez tego typu – co to za typ?

// Uwaga: nia ma kolizji oznaczen, bo w jezyku C n i N to calkiem rozne rzeczy!

{

  if (k==0 || n==k) //alternatywa rownosci

    return 1; // "zwroc", czyli przypisz funkcji (dla aktualnych argumentow) wartosc 1

  else return N(n-1,k-1)+N(n-1,k);

}

void wyswietl(int n) // typ "void" – nic nie zwraca; "int n" – jeden argument typu int

{ int k; // deklaracja zmiennej lokalnej – na uzytek tylko tej funkcji

  for (k=0;k<=n;k++) // bierzemy k=0 i przebiegamy petle, zwiekszajac k o 1 ("k++"), dopoki k<=n

    printf("%5i",N(n,k)); /* wydruk wartosci calkowitej na 5 miejscach (dopelnianych spacjami)



(Ta wartoscia jest wartosc funkcji N dla argumentow o wartosciach n i k). */

}

int main() /* funkcja glowna, czyli program; formalnie funkcja, wiec nawiasy, ale bez argumentow;

"int" z przodu to tez wymog formalny */

{ int n;

  printf("\nn = "); // przejscie do nast. linii ("\n") + napis "n = "

  scanf("%i",&n); // wczytanie wartosci zmiennej calkowitej n

  wyswietl(n); // wywolanie funkcji

  printf("\n"); // przejscie do nast. linii

  return 0; // wymog formalny – funkcja main zwraca wartosc typu int

}
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________

program bez_nazwy; {wlasciwie niepotrzebne}

var n : Integer; {deklaracja zmiennej calkowitoliczbowej}

procedure wyswietl(n : Integer); {poczatek definicji procedury o jednym argumencie typu Integer}

var k : Integer; {deklaracja zmiennej lokalnej – na uzytek tylko tej procedury}

   function P(n,k: Integer) : Integer; {poczatek definicji funkcji o dwoch argumentach typu Integer,

funkcja przyjmuje wartosci tez tego typu}

   {W odroznieniu od C funkcja nie moglaby nazywac sie N, bo dla Pascala n i N to to samo!}

   begin {poczatek ciala funkcji P}

      if (k=0) or (n=k) {alternatywa – jak w normalnym angielskim}

         then P:=1 {przypisanie funkcji wartosci dla aktualnych wartosci argumentow;

po lewej stronie tych argumentow sie nie pisze – tam nie wywoluje sie funkcji}

{Aha: BEZ SREDNIKA, bo tu instrukcja sie nie konczy, a w Pascalu srednik tylko oddziela instrukcje!}

      else P:=P(n-1,k-1)+P(n-1,k) {Tutaj z lewej mamy symbol przypisania wartosci funkcji (wiec bez argumentow), a z prawej juz jej wartosci przy konkretnych wywolaniach (z podanymi argumenatmi).}

   end; {koniec (definicji) funkcji P}

begin {poczatek ciala procedury "wyswietl"}

   for k:=0 to n do {k przebiega kolejne wartosci od 0 do n i AUTOMATYCZNIE zwieksza sie o 1 po kazdym kroku; takiej zmiennej (zmiennej sterujacej petli) nie wolno nijak zmieniac!}

      Write(P(n,k):5) {wydruk wartosci funkcji P (dla argumentow o wartosciach n i k) na 5 miejscach – dopelniane spacjami}

{Uwaga: nie można napisac tu nigdzie samego "P(n,k);" jako instrukcji, bo Pascal [standardowy] traktuje takie napisy jak matematyk, tzn. jako wartosc (tutaj po prostu pewna liczbe) funkcji P dla konkretnych wartosci argumentow, wiec napis ten to cos w stylu "sin3" i jako instrukcja nie ma sensu!}

end; {koniec (definicji) procedury "wyswietl"}

begin {poczatek ciala (wlasciwej tresci) programu}

   WriteLn; {przejscie do nastepnej LiNii}

   Write('n = '); {wydruk napisu "n = " (w Pascalu apostrofy!)}

   Read(n); {wczytanie wartosci zmiennej n}

   wyswietl(n); {wywolanie PROCEDURY (dlatego jest to instrukcja)}

   {Tutaj zreszta jakiekolwiek odwolanie do funkcji P (wywolanie jej) daloby blad – dlaczego? (W C ani BASICU tak nie będzie).}

   WriteLn {nast. LiNia}

end. {koniec (programu), kropka}

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________

'Dwie ponizsze deklaracje QBasic dopisal mi sam, kiedy zapisalem moj program na dysku. Nie trzeba sie nimi 'przejmowac, zwrocmy tylko uwage na wykrzykniki po nazwach zmiennych (i funkcji) – BASIC tak oznacza typ wartosci – 'tutaj domyslnie przyjal typ SINGLE, czyli wartosci rzeczywiste.

DECLARE FUNCTION p! (n!, k!)

DECLARE SUB wyswietl (n!)

PRINT  'pusta linijka

INPUT "n = ", n  'napis "n = " i wczytanie wartosci zmiennej n

wyswietl n  'wywolanie procedury (procedura, wiec argument bez nawiasow!)

PRINT

FUNCTION P (n, k)  'poczatek definicji funkcji P o argumentach n i k

'Podobnie jak w Pascalu funkcja nie może nazywac sie N, bo bylaby kolizja oznaczen.

'Każdy podprogarm (procedury i funkcje w QBasicu wyswietla sie w osobnym okienku otwieranym automatycznie

'po napisaniu "FUNCTION ..." LUB "SUB ...". Przelacza sie miedzy tymi okienkami opcja "View" z menu.

IF k = 0 OR n = k THEN P = 1 ELSE P = P(n - 1, k - 1) + P(n - 1, k)

'alternatywa rownosci, dalej znaki rownosci oznaczaja podstawienia (dla jasnosci można przed nimi dopisac "LET") – 'ich sens jest taki jak w definicji funkcji w Pascalu

END FUNCTION  'to znowu automatyczny dopisek QBasica od razu po napisaniu naglowka funkcji – po prostu bomba!

SUB wyswietl (n)  'poczatek definicji procedury (SUBprogramu) o jednym argumencie n

  FOR k = 0 TO n

    PRINT P(n, k);  'wydruk wartosci funkcji P dla argumentow o wartosciach n i k oraz (srednik) maly odstep

  NEXT k  'nastepna wartosc dla zmiennej k – po jej zwiekszeniu BASIC sprawdzi, czy dalej wykonywac petle (u nas, 

    'czy k nie przekracza n)

END SUB  'znowu dopisek automatyczny, sens chyba jasny
� Porównanie C i Pascala na podstawie opracowania W. Hebischa.


� Przez C rozumiem w całym tym opracowaniu również C++.


� Istnieją wersje Pascala (np. unixowy GNU Pascal), w których funkcje można wywoływać tak jak w C.


� Zarówno standardowe, jak i zdefiniowane przez progamistę.


� Dla ilorazów ujemnych operacja daje sufit ilorazu, czyli -[(-a)/b].


� Dla ujemnych a wartością jest liczba przeciwna do reszty z dzielenia.


� Po dołączeniu biblioteki math.h.


� Dla a ujemnych określone tylko dla całkowitych b; przy a = 0 określone tylko dla b dodatnich.


� Istnieją funkcje sqr i sqrt (patrz funkcje matematyczne). Potęgę o wykładniku całkowitym można sobie zdefiniować jako funkcję (rekurencyjnie lub za pomocą pętli) - - jak??! Potęgę o wykładniku rzeczywistym można zdefiniować za pomocą funkcji exp i ln (patrz funkcje matematyczne) - jak?!! (Tu uwaga na błędy zaokrągleń).


� W niektórych wersjach C jest również funkcja random(); której działanie jest też różne w zależności od wersji!


� Zaokrąglenia przy typach rzeczywistych mogą prowadzić do błędnych wyników.


� W starszych wersjach C takiej możliwości pisania komentarzy nie było.


� Po nawiasie otwierającym nie może wystąpić symbol dolara – tak wyglądają dyrektywy pascalowego kompilatora.


� Patrz też poniżej.


� W nawiasie, oddzielone średnikami mogą stać kolejno: dowolna instrukcja (więcej instrukcji oddzielonych przecinkami) wykonywana przed wejściem do pętli, warunek kontynuacji pętli, dowolna instrukcja (więcej instrukcji oddzielonych przecinkami) wykonywana po każdym kroku pętli.


� Nie wolno zmieniać wartości zmiennej sterującej pętli, a jej wartość po przejściu pętli jest nieokreślona.


� Istnieje wersja downto pętli for, działająca analogicznie, tylko w odwrotnym kierunku.


� Można tam jeszcze dopisać „STEP” i wartość, o ile ma się zwiększać zmienna sterująca pętli (w przykładzie i) po każdym kroku.


� Zmiennej nie trzeba tu podawać – automatycznie zwiększona zostanie wartość zmiennej sterującej najbliższej (w górę) niezakończonej pętli.


� BASIC zna różne warianty tej pętli.


� Funkcja o wielu nazwach: podłoga, cecha, entier [wym. antjé], część całkowita liczby, największa liczba całkowita nieprzekraczająca argumentu, czyli np. [-3,2] = -4, i tak jest w C i BASICU, natomiast w Pascalu dla ujemnych argumentów daje -[-x].


� Uwaga: funkcja ta ma wartość typu rzeczywistego, co jest czasem niewygodne.
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