Przemysl, jak (w szkole) rozwigzywac z pomoca ,,kalkulatora prostego” (definicja u dohu tej
strony) nast. zadania:

1. Ile sekund zycia miatas/-te$ za soba, kiedy si¢ dzi$ obudzitas/-tes?
2. Jaka droge pokona Ziemia w swoim ruchu wokoét Stonca, w czasie gdy rozwigzujesz to zadanie?

3. Ja$ podskoczyt (na jednej nodze) - o ile obrocita si¢ Ziemia w swym ruchu wirowym przez czas,
jaki byt w powietrzu?

4. Jaka jest pierwsza / trzecia / ostatnia / trzecia od kofica cyfra liczby 2013'%°? a liczby 201177
5. Jaka jest reszta z dzielenia przez 123 liczby 123.123.123.456.123.123.123.555.123.987?

6. Jak mozna obliczy¢ kalkulatorem wartos¢ liczby o zapisie dziewigtkowym 87654321 przy
pomocy jak najmniejszej liczby naci$nie¢ klawiszy?

7. A jak stwierdzi¢, ile cyfr liczy piatkowy zapis liczby 876543217

8. Jak, nie uzywajac klawiszy z cyframi parzystymi, wygenerowac na kalkulatorze liczbe 20117 A
jesli chcemy zminimalizowac liczbe nacisnie¢ klawiszy? A gdyby z cyfr mozna bylo uzywac tylko,
powiedzmy, piatki?

9. Oblicz wartoéé wielomianu 12x2—x8+x°/3-4x>+2x-8 dlax = 2, 3, -5, V7, ...

10. Jaka regularno$¢ charakteryzuje nie za duze podzielne przez 3 wielokrotnosci liczby 37? Postaw
hipoteze¢. Zweryfikuj. Udowodnij! Do ktérej wielokrotnosci mozna jeszcze co§ zauwazyCc? A
udowodni¢? >

11. A jak rozwigzywac powyzsze zadania na Casiach? :>
12. Co pouczajacego moze by¢ dla ucznia w obejrzeniu wykreséw y=sin?x i y=00s? x—sin? x ?

13. Znajdz ekstrema / miejsca zerowe / punkty przeciecia wykresow itp.: f;(x)=x2 +sinx,

f, (x) = 20sin(3x) +sin(26x) , f;(x) =x+ f4(x):x2+%, fs (x) =In(cosx), fg(x)=cos(Inx),

S
x—2011"
f,(x) =xcos x. (Uwaga: sporo powinni by¢ Panstwo w stanie powiedzie¢ o tych wykresach bez

kalkulatora — proszg si¢ zastanowi¢ i posprawdza¢ dokladnie ew. niejasnosci odpowiednim
zoomem).

14. A g,(x) =1+2x% —x3, g,(x) = x> =7x+3, g3(x) =5x* —2x3 —9x? —4x+1, g,(x) =e* —x-3,
gs(X) = x+2Inx, ge(x)=xe* -1-x, gg(X)=xe* -1-x, g;(X)=sinx—x/217?

15. Narysuj wykresami funkcji okrag o danym $rodku i promieniu. Dlaczego moze wyglada¢ on
dziwnie? Jak temu zaradzi¢?

16. Obejrzyj wykresy funkcji y=a* i y=1log, x dla r6znych wartosci parametru a (np. 10, 4, 2, 1, O,

1 1

S % ). Ktore wykresy warto oglada¢ jednocze$nie?
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17. Wyznacz liczbe pierwiastkéw rownania |x*~5[x|+4| = b w zaleznosci od b i rownania |[x*—5|x|+4]|

= ax+1 w zaleznosci od a. (Oba zadania oczywiscie powinni Panstwo umie¢ rozwigza¢ rowniez bez

kalkulatora, ale czemu 1 tak warto mie¢ go pod r¢ka?)

18. I jeszcze jedno zadanie z prawdziwego podrgcznika: Dla jakich catkowitych wartosci parametru

m wielomian W (x) = (m-1)x? —(m? —-1)x+m? +m ma calkowite pierwiastki?

a) Jak si¢ to rozwigzuje? (na poziomie matury!)

b) Obejrzyj wykresy funkcji W(x) dla réznych dozwolonych warto$ci m. Jakie hipotezy dotyczace
pierwiastkdw wielomianu mozna dzigki tym obserwacjom poczyni¢? Udowodnij je!

c) Obejrzyj wykresy y=W(x) dla m coraz blizszych 1. Co zauwazasz? Czy potrafisz potwierdzi¢ to
rachunkami?

19. Jak zachowujg si¢ wykresy y=a(x—1)(x—2011) dla a dgzacych do «? Do -0? Do 0? Czy

potrafisz potwierdzi¢ to rachunkami?

RYSUJEMY PARAMETRYCZNIE:

20. Narysuj: a) polokrag o srodku (0, 0), promieniu R lezacy w 111V ¢w.,

b) tuk okregu o srodku (0, 0) i koncach w punktach (-1, 1) i (0, -1),

¢) okrag o srodku (A, B) i promieniu R, d) elipsg, €) odcinek, f) parabole.
Czy umiesz zapanowac¢ nad kierunkiem ich rysowania?
21. Spowoduj (jedng parg rownan!), zeby poruszajaca si¢ czastka przebiegla po jakims tuku i potem
wrocila (tj. przebiegla po nim jeszcze raz w przeciwnym kierunku).
22. Poogladaj krzywe Lissajous, przynajmniej dla obu czgstosci bedacych matymi liczbami nat.
23. Co da parametryczne rownanie okregu, jesli skok T bedzie rowny 27/n dla neN?

BIEGUNOWO:
24. Ile jest roznych typow n-katow gwiazdzistych dlan =7, 8, 9, 5, 6, 10, ...? Jak narysowac ten,
ktory mam najwezsze/najszersze ramiona? Od czego zalezy minimalna dziedzina, ktora umozliwia
narysowanie danej gwiazdy?
25. Jaki wzor ma prosta? Jesli nie umiesz ogdlnie (chociaz to nie tak trudne), pomysl o konkretnych
przyktadach. Czy kazda prosta da si¢ narysowac?
26. A jak narysowac elipse? A cokolwiek o jajowatym wygladzie? (Jaka wlasno$¢ musi miec¢
roOwnanie takiej krzywej?)

ITERUJIEMY
27. Znajdz pierwiastki wielomianu z doktadno$cig do trzech cyfr po przecinku.
a) f(x)=1+2x%-x3 b) f(x)=x3-7x+3 c) f(x)=5x*-2x3-9x% —4x+1

Ile razy trzeba powtdrzy¢ iteracje, aby otrzymac takg dokladnos¢?

28. Rozwigz rOwnania. Podaj ich pierwiastki z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.
a) e*=x+3 b) x+2Inx=0 C) xe*-1-x=0
Czy zawsze bylo to mozliwe metoda iteracji?

29. Podaj z doktadnoscig do trzech cyfr znaczacych granice ciggow spetniajacych rekurencje:
An+1 = COSARt+L, bnir = 3\/(bn— 1). Czy zalezy to od pierwszego wyrazu?



