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Tak, jak w zapisie dziesigtnym (= dziesigtkowym) np. 2015 oznacza liczbe, ktorej warto$¢ to suma pigciu jednosci,
jednej dziesiatki, zera kwadratow dziesiatki (102) i dwoch sze$cianow dziesiatki (10%), czyli symbolicznie 5+ 110 +
0-10? + 2-10?, tak taki sam zapis w systemie siodemkowym (co zapisuje sie zwykle jako 20157) oznacza liczbe, ktorej
warto$¢ to suma pieciu jednosci, jednej sibdemki, zera kwadratow siddemki (72) i dwoch szedciandw siddemki (7°),
czyli5+1-7 +0-72+2-7%, a zatem 2015; = 698.

Co zatem oznacza 2015 w zapisie szostkowym? (Czyli 2015¢). A pigtkowym? :>

Jesli nie masz do siebie pelnego zaufania, mozesz to dos$¢ tatwo sprawdzi¢ w tzw. Necie — znajdziesz odpowiednie
strony?

Zad. 0. Jak wyglada dwojkowy (inaczej: binarny, jeszcze inaczej: zero-jedynkowy*) zapis liczby 2%3, a jak 8%?
* - Jak mySlisz — skad ta zagadkowa nazwa? :>

Z1.Zapisz liczby 123 i 999 w systemach o podstawach: 9, 11, 12, 16.

Z2.1lu cyfr potrzeba do zapisu liczby w systemie o podstawie b? Dlaczego?

Z3.Jak wyglada siddemkowy zapis liczb 719047 i 710-1?

Z4.Jak wygladaja pigtkowo: 7, 35, 175, 875, 4375, ...2? Co bedzie dalej? Wiesz, dlaczego? :>

Z5.Jesli przez § oznaczymy liczbe 6 444 007 088 000 9191, to jaki zapis jedenastkowy ma liczba s-11, a jaki $+110?
Z6.Jakie (krotkie!) wyrazenie arytmetyczne wyraza warto$¢ najwiekszej liczby o 100-cyfrowym zapisie szostkowym?

Z7.Siup, tralala, bum-cyk-buch — ktora liczba wigksza z dwoch?

(Bardzo przy tym nas Was licze, by nie wykonywaé, gdy nie trza, obliczen!)

a) 12345678915 czy 123456789167  b) 123456789017 czy 987654321167 ) 987654321046 Czy 2345670765432157
d) jedynka i 1001 zer w zapisie czworkowym czy jedynka i 2002 zera w zapisie dwojkowym?

e) 111...11,, gdzie jedynek jest 1001, czy 111...115, gdzie jedynek jest 2002? f) 123412345 czy 3FFFF6?

g) 123456789AB;, czy 21.021.021.021.021.021.0215? h) AB9876543211, czy 123.0123.0123.0123.0123.0123,?
i) 0,1432203415 czy 0,2012302303312302, ? J) 0,12345012345¢ czy 0,12345012345g ?

Z8.Takie pytanie tu postawi¢ teraz chcemy (?): jaka najwicksza liczba n-cyfrowa,
jesli w systemie o podstawie k piszemy? I juz zagadka Swietna jest gotowa!

Z9.Jak wyglada w systemie trzynastkowym liczba %(1313 —1)? A %13100 —% ?

ZA. A teraz, Panowie i Panie, rozwigza¢ mi takie prosze rownanie: 124-31,=366x.

ZB. W gre nie wchodzi zadna $ciema - w jakich pozycyjnych systemach:
a) liczba naturalna n > 1 wyglada tak samo? (Super to zadanie, o, mamo!)

(Przy okazji Was spytam niezwykle uczenie — po com podat na n ograniczenie?)
b) liczba 20152 jest dwucyfrowa? Czy odpowiedZ juz gotowa?

ZC. Ile cyfr mie¢ moze liczby naturalnej zapis siodemkowy, jesli jej zapis jedenastkowy jest 6-cyfrowy?

ZD. Czy to mozliwe, zeby pewna liczba naturalna miata tyle samo cyfr w zapisie dwdjkowym i trojkowym? Ile jest
takich liczb?

ZE. Tle cyfr mie¢ moze liczby naturalnej zapis czworkowy (szesnastkowy), jesli jej zapis dwdjkowy jest n-cyfrowy?
Jesli to trudne, odpowiedz dla n =100, 101, 123.

ZF. Tle cyfr mie¢ moze liczby naturalnej zapis dwojkowy, jesli jej zapis czworkowy (szesnastkowy) jest n-cyfrowy?
Jesli to trudne, odpowiedz dla n =10, 11, 13.

Z10. @ oznacza dziatanie: x) mod, y) div. Podaj wyniki dla x i y, uzasadniajgc:
a=2015@1, ¢=2016 @ 2015, b=2015@ 2015, c¢=2015@ 100, ¢=2015 @ 10,
d=2015 @ 1000, e=2015 @ 10000, ¢=2015 @ 2016, f=1 @ 2015, g=1234 @ 2015,
h=2016 @ 2, i=3096393366300936639639907 @ 3, j=(2015-2016) @ 2015, k=0 @ 2015,
p=1234567s @ 8, q=BABA;, @ 12, r=7654321s @ 64, $§=1230, @ (4%, z=2015 @ O.

Z10*. Czy umiesz podac liczby nat. a i b, dla ktérych a div b oblicza sie o wiele fatwiej (w pamieci?) niz a mod b?
(Ja umiem! ©)
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Z11. (x iy to liczby calk. dod.) Ile rozwigzan ma rownanie x mod 11 =57? A réwnanie X div11=57?

A xmod5=117? A xdivb=117?

* Jakie warto$ci moze przyja¢ wyrazenie X mody ?

Z12. (bylo na sprawdzianie onegda;j!) Liczba § ma stucyfrowy zapis dwojkowy 1010...10. ZnajdZ najmniejsze
naturalne n, dla ktorego s div 2" = 0.

Z13. Przez | oznaczmy liczbe 123450,321¢. Jak wyglada szostkowy zapis liczb: x = I-611, y=1/36, z=1/6'7?

Z14. lle wynosi: x=0,1101,, y=0,005;, z=0,03215, $-1,B13?
(x i z warto umie¢ obliczy¢ na dwa sposoby, no a wyniki sprawdzi¢ mozesz sam[a]
— pamig¢tasz www.wolframalpha.com/input/?i=convert+0.304+in+base+5+to+decimal?)

Z15. Zapisz p7 trojkowo i széstkowo.
Z16. Zapisz liczbe 3/g: a) dwojkowo, b) 6semkowo, c) szesnastkowo, d) czwdrkowo.

11 b= 13 ?
2100 399 299 3100

Z17. Jak wyglada pozycyjny zapis szostkowy liczb: a =

Z18. Zapisz /3, dwojkowo i czworkowo: a) z definicji, b) sprytniej. * Jak poradzisz sobie z liczbg %/5?
Z19. * Jak wyglada 1/n w systemie o podstawie n+1? (OdpowiedZz mozna znalez¢/uzasadni¢ na kilka sposobow!)
Z1A.Zapisz szesnastkowo: 110110001011000000011111010,, 32103..

Z1B. Zapisz dziewigtkowo: 210123, (10)906(72)s1.

Z1C. Zapisz czworkowo: 12809ABC16, 321065g.

Z1D.Ile mnozen wykona si¢, obliczajac schematem Hornera warto$¢ 99-cyfrowej liczby piatkowej? Uzasadnij!

Z1E. Ile warto$ci da si¢ zapisa¢ na tetradzie? A na 4 B? Oszacuj t¢ warto$¢, nie uzywajac maszyn liczacych, a nastepnie
sprawdz doktadny wynik.
Z1F. Ile bajtow, a ile bitdbw liczy mebibajt?

Z20. 1024 MB to okoto ile razy mniej lub wigcej niz 8000000 Gib? (Przedrostki rozumiemy zgodnie z uktadem SI).
Oczywiscie nie wykonuj niepotrzebnych rachunkow (nie trzeba rachowac ,,do konca”).

Z21. *Zapisz algorytm dodawania liczb zapisanych w kodzie SM, please.

Z22. *Co trzeba zrobi¢ z wynikiem wykonanego normalnie binarnie dodawania kodow U1 dwoch liczb, zeby wynik byt
kodem U1 ich sumy? (Rozpatrz osobno sum¢ dwdch liczb ujemnych i dwdch liczb réznych znakdéw, ew. rozdzielajac
jeszcze ten przypadek na sume dodatnig i ujemna). Jest prosty sposob ustalenia, czy poprawka jest konieczna. Jaki?

Z23. Zapisz w kodzie SM/U1/U2: a) -123 na1 B, b)-66nal1 B, c)-40na2 B, d)-1023 na 4B, ¢) -22na4 B,
¢) najmniejsza i najwicksza mozliwg liczbe na 4 B (Przy okazji podaj roéwniez ich wartosci).
Mozna réwniez pobawié¢ si¢ www.math.uni.wroc.pl/~msliw/U2.cpp, ale to oczywiscie niecobowigzkowe.

Z24. Wejdz w ,,Edytor wzorow TeXa” na Wroctawskim Portalu Matematycznym na koncu poziomego menu. Poklikaj
na rozwini¢te wowczas wzory i przyciski ,,czysc” oraz ,.efekt”, tak zeby zorientowac si¢, jak to dziata, a nastgpnie
poéwicz zapisywanie w TeX-owym okienku réznych wyrazen. (Mozna tez przeczytac ,,help”).

H,0
Z25. Zapisz polecenie TeX-a generujace: a) , b) H,SO, <i> 2H" + SOff . (Jesli okazuje sig¢ to trudne,

mozesz generowac je po kawatku, zapisujac sobie gdzies te czastkowe wyrazenia TeX-a).
Z25’. To samo w Wordzie — edytorze réwnan w trybie WYSIWYG oraz TeX-em.

UWAGA: Z26-... nalezy umie¢ rozwigzac bez komputera! (Chociaz warto oczywiscie sprawdzic

wyniki na sprzecie, no i tym bardziej w razie potrzeby dowiedzie¢ sig¢ dzigki komputerowi,

co w ogole robiq uzywane tu funkcje! ) A|B|C|D
Z26. Jakie formuty i jakie wartosci pojawia si¢ w komorkach obszaru B2:D3 po prawej, jesli 1/1/2]3]4
skopiowano do niego formute ,,=A$1+$A2” wpisang w B2? 2|2
Z26°. A gdyby w B2 bylo ,,=§A$1+A2"? 3|3
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A B C D E
1 2 2 Z27. A co pojawi si¢ w arkuszu po lewej, jesli w D1 wpisano
2 2 0 ,=LICZ.JEZELI(A$1:B1;"<2") i skopiowano to do D1:E3?
3 2 2 1 Z27°. A gdyby w D1 byto ,,=SUMA($A1:B1)”?

Z28. Co (jakie formuly i jakie warto$ci) pojawi si¢ w podanym arkuszu, jesli:

a) w polu B2 wpisano: = 1+B1/100, A B C D E
w polu C2 wpisano: = C1-1/(100"$A2), ; (1) 1 1 0
w polu D2 wpisano: = C2+$B2, 3 2
w polu E2 wpisano: = SUMA(A$1:A2) g j

i obszar B2:E2 skopiowano do obszaru B3:E6? 6 5

b) w polu B2 wpisano: = 1+B1*10, E’ (1: ? E

w polu C2 wpisano: = C1-1/(10"$A2),
w polu D2 wpisano: = D1-1/(10"A$2),
w polu E2 wpisano: = SUMA(A2:A$6)

g (w|N|-
[GIENINMIINI =1

i obszar B2:E2 skopiowano do obszaru B3:E6? L 6

Uwaga: kilka zadan z elementami matematyki! (1 nadal wszystko powinno Ci si¢ uda¢ przed sprawdzeniem na kompie,
chociaz mozesz najpierw przeczytac, jak dziatajq jakies nieznane Ci dotqd funkcje).

Z29. W A2 wpisano ,,=LICZBA.CALK(A1/5)”, a w B2 — ,,=MOD(A1;5)” i obszar A2:B2 przeciagni¢to w d6t do konca
arkusza. a) Dla jakich warto$ci naturalnych w A1 w B2 pojawi si¢ 0?7 b) Od ktérego wiersza w kolumnie A, a od
ktérego w kolumnie B bgda same zera, jesli w Al wpisaé liczbg 1234567? (Prawie nic nie trzeba tu rachowac, jesli
tylko wie sie, ze 5° = 1953125).

Z2A. W Al wpisano ,,=WIERSZ()-1”, w B1 — ,=LICZBA.CALK(A1/2)” i przeciaggni¢to t¢ formute do obszaru C1:G1,
w H1 - ,=MOD(A1;2)” i przeciagnigto te formut¢ do I1:N1, po czym obszar A1:N1 przeciagni¢to do konca arkusza.
a) W ktorym wierszu kolumny N pojawi si¢ pierwsza jedynka?

b) Jakie wartosci dadza formuty: bel =liczjezeli(H1:H64;1) be5 = suma(11:164)
be2 = suma(H1:H64 be6 = suma(J1:J64)
be3 = suma(H12:H123) be7 = suma(H1:N64)
be4 = suma(H44:H111) be8 = licz.jezeli(H1:N64;0)

Z2B. Jak wygenerowa¢ (W Excelu!) losowy (zaktadajac, ze Excel faktycznie generuje liczby losowe) ciag dtugosci 7
0 wyrazach ze zbioru {3, 5}?

Z2C. Jakie wartosci generuje dana formuta? Czy sg one rowno prawdopodobne? (Dla empirycznej weryfikacji
odpowiedzi warto wpisa¢ dang formute w wielu (np. dwustu) komoérkach i popatrzeé, czy... — no wlasnie: czy co??)
F1=LOS.ZAKR(3;4)+L0OS.ZAKR(1;2)
F2 = LOS.ZAKR(0;2)+LOS.ZAKR(1;2)
F3 = LOS.ZAKR(1;2)*LOS.ZAKR(44;77)

Z2D. Czy efekt dziatania formuty ,,=l0s.zakr(1;100)+los.zakr(1;100)” jest taki sam jak ,,=los.zakr(1;200)"?
Z2E. Czemu formula ,=liczba.calk(los())” daje wartos$ci raczej mato losowe?

Z2F. Podaj zbiér wartosci formuly (W f — w zaleznosci od 02) i zastanéw sie, ktore z nich sa réowno prawdopodobne:
a) ,,=LOS.ZAKR(0;2)*10+LOS()” ¢) ,=5*(4*LOS()+1)+LOS()*6”
b) ,=LOS.ZAKR(1;3)*5+LOS()*4”  d),=JEZELI(101*LOS()>44;3*LOS()+44)”
e) ,,=JEZELI(2017*LOS()<101;LOS.ZAKR(1;6)+44;(LOS.ZAKR(7;11)-LOS()/2)*2)"
f) ,,=JEZELI(02<7;JEZELI(02>3;5;JEZELI(02>=5;3));JEZELI(02>5;;4)+5)”

Z30. Podaj rozktad prabienstwa zmiennej losowe;j:



a) ,,=(LOS.ZAKR(11;13)+1)*3” ¢) ,,=LOS.ZAKR(1;3)-3*LOS.ZAKR(1;2)”

b) ,,=(3*LOS.ZAKR(11;13))+1)*2” d) ,,=4*LOS.ZAKR(0;2)+2*L0OS.ZAKR(0;4)”
e) ,,=JEZELI(LOS()>=,75;JEZELI(LOS()<1/2;3*LOS.ZAKR(0;2);3);LOS.ZAKR(0;4))”

f) ,,=JEZELI(LOS()<3/4;JEZELI(LOS()>=0,5;3;L0S.ZAKR(0;4));LOS.ZAKR(1;6))”

g) ,=JEZELI(LOS()<2/3;JEZELI(LOS()<1/2;5;7);3+2*L0OS.ZAKR(1;3))”

Z31. Podaj formule, ktora daje sprawiedliwie (jak zwykle — przy zatozeniu, ze Excel sprawiedliwie losuje) losowe
wartosci ze zbioru: A = (0, 7), B = (4, 77), C = (5, 55), D = {0,25: 0,5: 0,75: ...; 2,25}, E = {9, 19, 29, ..., 99},
F={13,17,21,.., 2017}, G = (1115) U (16,20) U(21,25) U...u(96100), H = {1, 2, 3, 11, 12, 13},

| = {101, 107, 113, ..., 605, -101, -107, -113, ..., -605},J = {1, 2, 3, 8}. A bez Jezelego?

Z32. Spowoduj, by w K2 z pra-nstwem 20% pojawito si¢ 1, z prawdop. 40% — 5, a z prawdop. 40% — 8. Mozna zrobi¢
to przy uzyciu komoérki pomocniczej, ale 0soby b. db. nie powinny! Osoby aspirujace do bdb+ majg napisa¢ formute z
tylko jednym Jezelim, a do cel — bez zadnego!

Z33. Wygeneruj koto o zaznaczonych 21 (réznokolorowych!) przystajacych wycinkach, a kazdy wycinek niechaj
bedzie podpisany jego rozwarto$cig w stopniach. *A umiesz (w Excelu!) spowodowac, zeby byl tam znak stopnia?

Z34. Wygeneruj (w
Excelu) jednowymiarowy cnydyanHoe bayxaaHue
dyskretny spacer losowy o

dtugosci (liczbie krokow) 3

1234. Sporzadz jego
wykres, ktory dla mojego

ciagu (a mo6j ma dtugosé 2
20) wygladatby mozliwie
podobnie do ponizszego 1
(zwrd¢ uwage na
SzCzegbty). Czy umiesz 0
uwzgledni¢ dodatkowo, ze 0 5 15 20 25
startujemy z pozycji 0 (tzn.,
ze pierwszym pktem -1
wykresu jest (0,0))?
2
Gdy masz juz ten wykres (i
nawet jesli nie jest az tak
tadny jak moj), podziwiaj =
2 Dm? b Em7 Am7

(wsci- ska-jac pal-cem  Kkla-wisz F ...)*,
jak réznie moze si¢ zachowywac taki spacerowicz (i jaki ciekawy §lad czasem zostawiac!).

*) Czy Tobie tez kojarzy si¢ ta melodia? :> Moze jesteScie juz za mtodzi, ale Jezdzacy z Prof. Mizig powinni...

Nie trzeba umie¢ wyobraza¢ sobie tych dzwiekoéw, bo mamy przecie komputery — np. www.math.uni.wroc.pl/~msliw/granie.cpp to programik, ktory
zagra Ci (jesli wlaczysz komputerowy glosnik) pierwszy takt! Jak zapisa¢ drugi, wykombinuj sam(a), ale wystarczy w sumie zna¢ nuty i wiedzie¢, ze
czestotliwosci kolejnych pottonow tworza ciag geom. o ilorazie... takim, zeby kazdy dzwiek miat czgstotliwo$¢ dwukrotnie wyzsza niz dzwigk o
oktawe nizszy, a taka skale za sensowng uznat juz... Pitagoras! (Tak, tak, ten sam...)

A nawet jesli nie masz tego wykresu lub pojecia, o co chodzi z tymi nutami, lub nie obchodzi Ci¢ wktad Pitagorasa do
muzykologii, ale masz cigg kolejnych potozen spacerowicza (co umawiali$my sie, ze wszyscy potrafig?), to sprobuj w
Excelu (i mozliwie automatycznie, tzn. tak, zeby odpowiedzi pojawialy si¢ same w jakich§ komorkach, réwniez kiedy
zmienimy ciag) znalez¢:

a) liczbe krokow ,,w gore”, b) srednie potozenie spacerowicza, c) jego maksymalng i $rednig odl. od 0,

d) jak dlugo w trakcie catego spaceru (Czas mierzymy oczywiscie krokami) byt ,,na plusie”,

e) ile byto pobytow na plusie (pomiedzy dwoma kolejnymi pobytami na wys. 0), ile trwat najdtuzszy z nich, a ile trwaty
$rednio.

Te same badania przeprowadz dla dtuzszych ciagéw oraz wigkszej ich liczby (generujac je jednoczesnie lub jeden po
drugim).
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735. W Al i B1 wygeneruj liczby z [0, 1) i powiedzmy, Ze s3 to wspotrzedne punktu S. Napisz formute, ktora powie,
czy S nalezy do jednostkowego kota o srodku (0,0).
72
Z36. Metodg MC oszacuj pole obszaru: a) pomiedzy oX a pierwszym garbem sinusoidy, g) wyrazone catkg J-sin xdx,
1
b) miedzy osiami a krzywa y = 1-2X, ¢) miedzy krzywymi y=x>-1 i y=-x?,
d) wycietego z wnetrza elipsy prosta przechodzaca przez jedno z jej ognisk réwnolegta do jej mniejszej 0si,
) pomigdzy oX a krzywa Gaussa dla xe(0,1).

3 2
. . 1
Z37. Oszacuj sensownie, a kiedy potrafisz, podaj oszacowanie dolne i gorne: |, = I x%dx, 1, = J.—dX,
X
0 1

1 1 1
.1 1 I
I, = J.sm =dx, I, = I sin=dx, I, :IthXdX. A jakie przyblizenia wyjdg z dzielnicy Monako?
X X
0.1 0,01 0

Z38. Narysuj $lady Zaby: a) jesli skacze ona w kierunku pktow (0, 0), (2, 0)i (1, 1)

a) jesli punkty losuje nie sprawiedliwie, tylko z pranstwami np. 2 ipo %

x) jesli skacze zawsze nie o potowe odleglosci, tylko np. %/s (A czy domyslasz sie teraz, co wyjdzie jesli 3/s ? Sprawdz!)
y) jesli skacze w ogoble nie ..., tylko ... (??)

Z39. (z matury przed kilku laty) Na ptaszczyznie tworzymy ciag punktow, tak ze pierwszy jest dowolny, a (Xn+1, Yn+1) tO
z rownym prawdopodobienstwem (—0,4x,—1; —0,4y,—0,1) lub (0,76X,—0,4yx; 0,4%,+0,76Yn). Wygeneruj w ten sposob
6789 elementow takiego ciagu i zachwyc¢ si¢ otrzymang sylwetka smoka Heighwaya.

Z3A. Dlat z przedziatu od 0 do kilku[nastu?] = (z krokiem koto 0,01) wygeneruj punkty (sin(at+d), sin(bt)), gdzie a, b i
d to wspotczynniki, ktore wpisuj w ustalone komorki arkusza (przy czym wystarczajaco ciekawie jest, gdy a i b bierze
si¢ liczby rzedu kilka[nascie], nawet naturalne, ale nie tylko, a za d — wielokrotno$ci 71/2). Ogladaj, co powoduja zmiany
wspotczynnikow — fajne, nie? (Niektore nawet potrafisz rachunkowo uzasadnié¢, niektore nawet bez trygonometrii!) To,
co wpisata$/-te$, to parametryczne rownania krzywych Lissajous. Czy wiesz, jakie fizyczne obiekty je zakre$laja? Prof.
Zigba bedzie zachwycony!

Z3B. Zapewne juz dawno zastanawiatas/-tes sie, jaka figure tworza srodki wszystkich jednostkowych odcinkow 0
koncach obu dodatnich poétosiach uktadu wsp. Jak myslisz — jaka? Oczywiscie umiesz juz to zwyczajnie wyliczy¢
(zachecam, zeby osobiscie si¢ o tym przekonad!), czas wigc obejrzec to jeszcze w Excelu! Proponuje tak: wygeneruj
duzo (czyli ile?) punktow odcinka MS, gdzie M = (0, 1), a S to — wiadomo — poczatek (niem. Ursprung), nastepnie dla
kazdego z nich wyznacz (mozna uzy¢ jakichs pomocniczych kolumn, ale nie potrzeba), gdzie lezy srodek odcinka
dlugosci 1 taczacego go z punktem na dod. potosi Y, no i... obejrzyj te srodki na jakims$ (jakim?!) wykresie. :]

Z3C. Kolonia bakterii szczepu Oscylococus abnormalis liczyta wezoraj 2017 0sobnikéw i co miesige podwaja swoja
liczebnos¢, ale bezposrednio potem ginie tysigc osobnikow. Pokaz, jak dzigki Excelowi stwierdzi¢, kiedy (po ilu
miesigcach) liczba osobnikéw w kolonii bedzie w zapisie dziesietnym stucyfrowa.

Z3D. Po nieroztropnym wzigciu 10 tys. zt kredytu oprocentowanego na 5% miesigcznie pan Malinowski sptaca co
miesigc raty w wysokosci 900 zt. Pokaz, jak dzieki Excelowi stwierdzi¢, kiedy sptaci kredyt. (Zaokragleniami mozna
si¢ nie przejmowac).

Z3E. W wielkiej wannie jest 100 kg dziesigcioprocentowego roztworu siarczanu (VI) sodu. Co minut¢ wylewa si¢ z niej
5 kg roztworu, a nastgpnie dolewanych jest 5 kg czystej wody. StwierdZ za pomocg Excela, kiedy stezenie roztworu
spadnie ponizej 1%. Zaktadamy (oczywiscie!), ze stgzenie wyrownuje si¢ natychmiast po kazdym dolaniu.

Z3F. W sali nr 7 trwajg do$wiadczenia. W 100-litrowym pojemniczku znajdowato si¢ poczatkowo 10 1 wody, ale co
minutg dolewa si¢ tam 11 1 kwasu azotowego (V) (jego gestosé to ok. 1,5 g/cm3), a litr wody wyparowuje. Na wykresie
pokaz stezenie proc. otrzymywanego roztworu w kolejnych minutach do wypehienia pojemniczka.

Z40. Pociag relacji AB jedzie z predkos$cig 90 km/h, a pocigg relacji BA — 120 km/h (Pendolino). Oba wyjezdzajg w
samo potudnie. O ktorej godzinie z doktadnoscia do 30 s si¢ mina/zderza, jesli AB = 47 km? Zobrazuj sytuacje
wykresem.

ZA1. Utworz tablice 10 na 10, w ktorej pierwszy wiersz i pierwsza kolumna przechowuja dtugos$ci przyprostokatnych
trojkata prostokatnego, a w wierszu p i kolumnie g stoi dtugos¢ przeciwprostokatnej tego trojkata, jesli jest catkowita, a
w przeciwnym wypadku 0. Ile jest trojkatow pitagorejskich o wszystkich bokach krotszych od 22?



Z42. (sponsored by Central Examination Komisja) Dane sg trzy pliki tekstowe, w kazdym z nich dane w wierszu
oddzielone sa znakami tabulacji. Plik http://www.math.uni.wroc.pl/~msliw/infpliki/lekarze.txt zawiera dane lekarzy:
numer identyfikacyjny lekarza, jego nazwisko, imig, specjalnosé, datg urodzenia, NIP i PESEL. Plik
..Jinfpliki/pacjenci.txt zawiera dane pacjentow: numer identyfikacyjny pacjenta, jego nazwisko, imie, PESEL i date
urodzenia. Plik ... infpliki/wizyty.txt zawiera informacje na temat domowych wizyt lekarskich przeprowadzonych przez
lekarzy u pacjentow: numer identyfikacyjny lekarza, numer identyfikacyjny pacjenta oraz date wizyty lekarskiej
przeprowadzonej przez lekarza u pacjenta.

Zapisz wszystkie te dane jako arkusze jednego pliku Excela, pamietajac o sensownym doborze typow pol.

a) Utworz zestawienie zawierajagce nazwiska i imiona lekarzy oraz liczbg wizyt przeprowadzonych przez kazdego z
nich. Informacje uporzadkuj nierosngco wedtug liczby wizyt.

b) Utworz zestawienie zawierajace nazwiska i imiona pacjentow oraz liczbe wizyt lekarzy u kazdego z pacjentéw,
ktorzy urodzili si¢ przed 1 lipca 1973. Informacje uporzadkuj niemalejaco wedtug liczby wizyt.

¢) Utworz zestawienie zawierajace informacje: nazwisko, imi¢ i specjalno$¢ lekarzy posiadajacych NIP rozpoczynajacy
si¢ od cyfry 8 (btw.: o czym to swiadczy?). Informacje uporzadku;j alfabetycznie wedtug nazw specjalnosci.

d) Utworz zestawienie dla kazdego pacjenta, zawierajacego informacje, u ilu lekarzy si¢ leczyt, to znaczy wskaz, ilu
roznych lekarzy bylto z wizyta u danego pacjenta. W zestawieniu podaj nazwisko, imi¢ pacjenta oraz liczbg lekarzy.
Informacje uporzadkuj alfabetycznie wedtug nazwisk.

Z43. Pewna Zaba skacze po linii prostej z miasta A do miasta B, pokonujac w pierwszym skoku ¥; catej odleglosci, a
kazdy nastepny jej skok (stabnie szybko chucherko) jest potowa dlugosci poprzedniego. Pokaz w Excelu potozenia
Zaby po kolejnych skokach i zobrazuj to na wykresie. Kiedy doskoczy do B? Na pewno? A co na to Excel?

Z44. Zdefiniuj komorki arkusza tak, by po wypetnieniu Al dowolng liczba naturalng a; w dalszych wierszach
o . s 2a, +3, a, >10* . , .
kolumny A pojawily si¢ wyrazy ciaggu wg zaleznos$ci: a,,; = . Wszystkie liczby, ktérych zapis
3a, -1, a, <10*

dziesietny ma ponad 100 cyfr, powinny si¢ zazieleni¢ (formatowanie warunkowe).

Mifej zabawy nauki!!ll ©
-M.S.



