FAKULTET INF. MS — II/llla 2015-17

Uwaga: Z0-1 sa do zrobienia bez komputera! Natomiast warto sobie komputerowo (jak??) weryfikowac
odpowiedzi.

Z0. Jaki bedzie (mniej wigcej?) wsp. korelacji Pearsona dla zestawu danych:
) (3, 4), (-41, -117)? b) (3, 4), (7, 4)? ¢) (4.3), (4, 7)?

d) (-1, 1), (-1,-1), (1, 1), (1, -1)? Jak wyglada jego prosta regresji (inaczej: krzywa trendu liniowego)?
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gis) Jakie rozpedzone zwierze z sawanny mozna przy odrobinie wyobrazni dostrzec w jednym z powyzszych
wykresow?

Z1. Dla ktérego zestawu danych wspotczynnik korelacji Pearsona jest wickszy:

Z2. Punkt materialny biegnie jak oszalaty ze stalg predkoscia po osi X. Jakg ma mniej wigcej predkosé i
jakie byto jego potozenie poczatkowe, jesli wiarygodni (ale nie 100-procentowo doktadni) szpiedzy donosza,
ze po uptywie:
e 1,9 min byl w punkcie -1,3,
e 3,3 min byt w punkcie -2,
¢ 1.3 min byt w punkcie -1,
e 3,9 min byt w punkcie -2,3,
e 2.8 min byt w punkcie -1,8?

1,8 -1,40013
Z3. Johnny wyznaczyt pig¢ punktéw paraboli (tab. obok), ale przy jednym si¢ 1,45 | -1,12096
niestety bidulek pomylit... Przy ktérym? 15 -1,10242

1,65 |-1,3062

2 -1,46537

Z4. Do wykresu jakiej (niezbyt ztosliwej, a wspotczynniki ma juz w ogole prawie naturalne) funkcji naleza
punkty z tabelki A ponizej?

Z5. Tabelka B podaje, ile nierozpadnietych jader atomowych byto w $cisle radioaktywnej prébce w
kolejnych sekundach od rozpoczecia szalonego eksperymentu. Ile mniej wigcej byto ich na poczatku (czyli
sekundg przed pierwszym pomiarem)? Jaki §redni czas zycia maja te jadra?

tab. A tab. B
1,8 5,69856 61306
1,45 3,986578 30444
15 4,03125 15118
1,65 4,526603 7507
2 8,666667 3728
2,1 10,91367 1851
2,4 21,74208 919
2,75 45,17546 457
3,15 93,32881 297
3,4 139,6514 113
3,5 162,5729 56

3,9 285,4473 28
4,05 346,8567 14
2,4 21,74208 7

2,65 37,01203 3

3,7 217,2465 2

2,5 27,05208 1

3,5 162,5729 0

1 5,333333 0

1,9 6,953663 0




Z6-11 nalezy umiec rozwigzac bez komputera. (Chociaz warto oczywiscie sprawdzi¢ wyniki na sprzecie, no i
tym bardziej w razie potrzeby dowiedzie¢ sie dzieki komputerowi, co w ogdle robig wystepujgce tu funkcje! )

Z6. Co (jakie formutly i jakie warto$ci) pojawi si¢ w komarkach tabeli obok, 1 'i‘ E’ g El)
jesli w B2 wpisano: a) ,,= A$1l + $A2”, b),=$A%$L + A2” 512

... i skopiowano to do obszaru B2:D3. 313

Z7. Co (jakie formuly i jakie warto$ci) pojawi si¢ w

komérkach tabeli obok, jesli: ? 13 D g

a) w B2 wpisano: = 1+B1/100,

w C2 wpisano: = C1-1/(100"$A2),

w D2 wpisano: = C2+$B2,

w E2 wpisano: = SUMA(A$1:A2)

SIEN NI =15

OO |B|IWIN|F-

... i obszar B2:E2 skopiowano do obszaru B3:E6?

b) w B2 wpisano: = 1+B1*10, w C2 wpisano: = C1-1/(10"$A2), w D2 wpisano: = D1-1/(10"A$2),
w E2 wpisano: = SUMA(A2:A$6) i obszar B2:E2 skopiowano do obszaru B3:E6?

Z8. A co pojawi sie tu, jesli w D1 wpisano: A B C D E
a) ,,= SUMA(SA1:B1)”, Il 2 0 2
b) ,= LICZ.JEZELI(A$1:B1; "<2")” 2 terefere | 1
... i skopiowano to do obszaru D1:E3? 8 2 2 0
Z9. Podaj rozktad pra-bienstwa zmiennej losowe;:
a) ,,=(LICZBA.CALK(LOS()*11)+1)*3” ¢) ,.=LICZBA.CALK(LOS()*3)-3*LICZBA.CALK(LOS()*2)”
b) ,=(3*LICZBA.CALK(LOS()*7)+1)*2” d) ,=4*LICZBA.CALK(LOS()*2)+2*LICZBA.CALK(LOS()*4)”

e) ,=JEZELI(LOS()>=,75;JEZELI(LOS()<1/2;LICZBA.CALK(2*LOS())*3;3);LICZBA.CALK(LOS()*4))”
f) ,=JEZELI(LOS()<3/4;JEZELI(LOS()>=0,5;3;LICZBA.CALK(LOS()*4));LICZBA.CALK(2*LOS())*3)”
g) ,=JEZELI(LOS()<2/3;JEZELI(LOS()<1/2;5;7);6+LICZBA.CALK(2*LOS()))”

Z10.Podaj zbioér wartosci formuty:
a) ,,=(LICZBA.CALK(LOS()*3))*10+LOS()” ¢) ,,=5*LICZBA.CALK(4*LOS())+LOS()*6”
b) ,=LICZBA.CALK(LOS()*3)*5+LOS()*4” d) ,,=JEZELI(101*LOS()>44;3*LOS()+44)”
e) ,,=JEZELI(2015*LOS()<101;LICZBA.CALK(LOS()*3+44);LICZBA.CALK(LOS())+1)”

Z11.Podaj formute, ktora daje sprawiedliwie (przy zatozeniu, ze funkcja LOS jest idealna) losowe wartosci
ze zbioru: A=¢0,7),B=(4,77),C=(5,55),D={0,1, 2, ..,5}, E={4,5, 6, ..., 88},

F={0,24,..66} G={9 19, 29,..,99} H={66, 71, 76, ..., 101}, | = {13, 17, 21, ..., 2013},

J = (11,15) U(16,20) U(21,25) U...u(96,100), K = {101, 107, 113, ..., 605, -101, -107, -113, ..., -605}.

Z12.Spowoduj, by w K2 z prawdopodobienstwem 20% pojawito si¢ 1, z prawdopodob. 40% — 5, a z
prawdopodob. 40% — 8. Mozna zrobi¢ to przy uzyciu komorki pomocniczej, ale na ocen¢ bdb nie nalezy! Na
bdb+ prosze¢ napisa¢ formule z tylko jednym Jezelim, a na cel — bez zadnego!

Z13.Kolonia bakterii szczepu Oscylococus abnormalis liczyta wczoraj 2010 osobnikéw i co miesige
podwaja swoja liczebnos$¢, ale bezposrednio potem ginie tysiac osobnikéw. Pokaz, jak dzigki Excelowi
stwierdzi¢, kiedy (po ilu miesigcach) liczba osobnikéw w kolonii bedzie w zapisie dziesigtnym stucyfrowa.



Z14.Po nieroztropnym wzigciu 10 tys. zt kredytu oprocentowanego na 5% miesigcznie pan Malinowski
sptaca co miesigc raty w wysokosci 900 zt. Pokaz, jak dzigki Excelowi stwierdzi¢, kiedy sptaci kredyt.
(Zaokragleniami mozna si¢ nie przejmowac).

Z15. W wielkiej wannie jest 100 kg dziesigcioprocentowego roztworu siarczanu (VI) sodu. Co minute
wylewa si¢ z niej 5 kg roztworu, a nastgpnie dolewanych jest 5 kg czystej wody. Stwierdz za pomoca Excela,
kiedy stezenie roztworu spadnie ponizej 1%. Zaktadamy (oczywiscie!), ze stezenie wyréwnuje si¢
natychmiast po kazdym dolaniu.

Z16.W sali nr 7 trwaja doswiadczenia. W 100-litrowym pojemniczku znajdowalo si¢ poczatkowo 10 1 wody,
ale co minute dolewa si¢ tam 11 1 kwasu azotowego (V) (jego gestosé to ok. 1,5 g/cm3), a litr wody
wyparowuje. Na wykresie pokaz stezenie proc. otrzymywanego roztworu w kolejnych minutach do
wypeltnienia pojemniczka.

Z17.Pociag relacji AB jedzie z predkoscia 90 km/h, a pociag relacji BA — 120 km/h (TGV!). Oba wyjezdzaja
w samo potudnie. O ktorej godzinie z doktadnos$cig do 30 s si¢ ming/zderza, jesli AB = 47 km? Zobrazuj
sytuacj¢ na wykresie.

Z18.Utworz tablice 10 na 10, w ktorej pierwszy wiersz i pierwsza kolumna przechowuja dtugosci
przyprostokatnych trojkata prostokatnego, a w wierszu p i kolumnie q stoi dlugo$¢ przeciwprostokatnej tego
trojkata, jesli jest catkowita, a w przeciwnym wypadku 0. Ile jest trojkatow pitagorejskich o wszystkich
bokach krotszych od 227

Z19.Zdefiniuj komorki arkusza tak, by po wypetieniu A1 dowolng liczba naturalng a; w dalszych
2a, +3, a, >10*

. Wszystkie liczby,
3a, -1, a, <10*

wierszach kolumny A pojawily si¢ wyrazy ciaggu wg zaleznosci: a,,, :{

ktorych zapis dziesigtny ma ponad 100 cyfr, powinny si¢ zazieleni¢ (formatowanie warunkowe).

Z20.(z matury przed kilku laty) Na plaszczyznie tworzymy ciag punktow, tak ze pierwszy jest dowolny, a
(Xn+1, Yn+1) to z rownym prawdopodobienstwem (—0,4x,—1; —0,4y,—0,1) lub (0,76X:—0,4Yyn; 0,4%,+0,76Yn).
Wygeneruj w ten sposob 6789 elementow takiego ciggu i zachwy¢ si¢ otrzymang sylwetka smoka
Heighwaya.

Z21.Pewna Zaba skacze po linii prostej z miasta A do miasta B, pokonujac w pierwszym skoku ¥ calej
odlegtosci, a kazdy nastepny jej skok (stabnie szybko chucherko) jest potowa dtugosci poprzedniego. Pokaz
w Excelu potozenia Zaby po kolejnych skokach i zobrazuj to na wykresie. Kiedy doskoczy do B? Na pewno?
A co nato Excel?

Z22.Straszny smok Heighwaya z Z20 jest zwyklym atraktorem” pewnego ukfadu odpowiednich
przeksztatcen zwezajacych (serio!). Inne mozna uzyskac np. tak: wyobraz sobie, Ze jestes zaba, ktora tym
razem wyrusza z poczatku uktadu wspotrzednych i co minute zmienia swoje potozenie, z rownymi
prawdopodobienstwami udajac si¢ w kierunku jednego z punktow (1,0), (*4,1) 1 (0,0), ale przeskakuje tylko
potowe dzielacej ja od tego punktu odlegtosci. Wygeneruj w Excelu swoje kolejne potozenia. Widzisz
podobienstwo do Z20? (Wskazowka: napisz, jak moga wyglada¢ wspotrzedne kolejnego potozenia w
zaleznosci od potozenia po ostatnim skoku — chyba nietrudno je wyznaczy¢? — cho¢by rachujac jakies
wektory, ale jest tez przeciez dos¢ oczywisty wzorek na $rodek odcinka!)

Taki sposdb generowania wyzej wspomnianych atraktoréw (fraktali) nazywa si¢ grq w chaos.

Pobadaj te gre, zmieniajac zasady (pamigtaj, ze w Excelu mozesz zapisywa¢ odpowiednie parametry w
wybranych komorkach), np.:

- skacz w kierunku ktérego$ z punktow chetniej niz w kierunku innych,

- rozmies$¢ te punkty inaczej,

- do wyboru miej nie trzy, a cztery albo pi¢¢ punktow,

“ Moj Word mysli, ze chodzi mi o traktor! (Ale sig myli!)



- skacz nie o potowe dystansu, tylko o np. /3, 48%, 51% (teraz juz pewnie wektorkami warto by bylo ustali¢
wzory na kolejne potozenia, chociaz mozna tez dostrzec tu §rednie wazone...).

Z223-24 (wraz z danymi) sq autorstwa Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(konkretnie byly zadaniami maturalnymi), ja dokonatem tylko ew. nieznacznych przerébek.

Z23. (,,] Ty zostaniesz klimatologiem™) W pliku www.math.uni.wroc.pl/~msliw/infpliki/temp.txt znajduja si¢
$rednie temperatury miesigczne w Warszawie w latach 1779-2006 (wroctawskich nie udato nam si¢ zdoby¢).
W kazdym wierszu znajduje si¢ 13 liczb oddzielonych pojedynczymi znakami odstepu: rok oraz $rednie
miesi¢czne temperatury w kolejnych dwunastu miesigcach.

a) Podaj najnizsza $rednig roczng temperatur¢ (wynik podaj z dwoma miejscami po przecinku) oraz rok jej
wystapienia.

b) Dla kazdego z dwunastu miesigcy podaj minimalng i maksymalng $rednig miesi¢czng temperature
odnotowang w tym miesigcu w latach 1779-2006. Sporzadz wykres ilustrujacy otrzymane zestawienie.
Pamietaj o prawidtowym i czytelnym opisie wykresu!

d) Znajdz najdtuzszy malejacy ciag $rednich temperatur sierpnia w kolejnych latach. Podaj rok poczatkowy i
rok koncowy znalezionego ciagu oraz jego dtugosc.

[

Z24. (I Ty mozesz podja¢ prace w spotdzielni mieszkaniowej!”) Kazde mieszkanie na osiedlu, ktorym
zarzadzasz, ma tylko jednego wiasciciela (ale jedna osoba moze by¢ wiascicielem Kilku mieszkan). Wérod
wlascicieli nie ma dwoch 0s6b o tym samym imieniu i nazwisku. Plik
www.math.uni.wroc.pl/~msliw/infpliki/Mieszkania/adres.txt zawiera informacje o mieszkaniach. W kazdym
wierszu znajduja si¢ nastepujace dane rozdzielone pojedynczymi znakami odstepu: identyfikator mieszkania,
nazwa ulicy, numer klatki, numer mieszkania oraz metraz mieszkania. Plik
www.math.uni.wroc.pl/~msliw/infpliki/Mieszkania/osoby.txt zawiera informacje o ich mieszkancach. W
kazdym wierszu znajduja si¢ nastepujgce dane rozdzielone pojedynczymi znakami odstepu: identyfikator
mieszkania, nazwisko i imie wlasciciela, liczba 0sob zamieszkujgcych mieszkanie.

a) Ile osob posiada wigcej niz jedno mieszkanie?

b) Utworz liste zawierajacg identyfikatory mieszkan, w ktorych $rednio na osobe przypada mniej niz 6 m?.
¢) Podaj nazwiska i imiona wtascicieli mieszkan o powierzchni powyzej 90 m? i zajmowanych tylko przez
jedna osobe.

d) Podaj, ile jest kobiet, a ilu m¢zczyzn wsrodd wilascicieli mieszkan (Uwaga: jezeli jedna osoba jest
wlascicielem wiecej niz jednego mieszkania, to liczymy ja tylko raz). Mozesz wykorzysta¢ fakt, ze w danych
imiona wszystkich kobiet (i tylko kobiet) konczg sig¢ litera ,,a”.

Z25. a) Stwierdz w Excelu, przy jakim kacie kula (armatnia / $niezna) osigga maksymalny zasigg, i ustal
przy okazji, jak zalezy on od predkosci pocz.

b) Jak odczyta¢, po jakim czasie kula zakonczy lot? Sprobu;j ustali¢, jak zalezy on od kata, pod ktorym kula
startuje, a jak od warto$ci predkosci pocz.

c) Naszkicuj (w Excelu!) wykresy: vy(t), vy(t), v(t), X(t), y(t), h(t); czy sa zgodne z Twoimi wyobrazeniami?

Z26. Metoda Monte Carlo oszacuj pole obszaru:

a) pomigdzy oX a pierwszym garbem sinusoidy,

b) wycietego z wnetrza elipsy prosta przechodzacg przez jedno z jej ognisk rownolegla do jej mniejszej osi,
¢) migdzy krzywymi y =x>-1 i y=-x?,

d) pomigdzy oX a krzywa Gaussa dla xe(0,1).

Z27. Zasymuluj: rzut uko$ny z oporami, ruch wahadta matematycznego (thumiony?), ruch punktu
materialnego w jednorodnym/centralnym polu grawitacyjnym.

Z28. Rozwigz numerycznie rOwnania rozniczkowe: Y’ =y, Y’ =3, Yy’ =3X, Y’ = X%, Yy’ =cosx, (y)*+y*=1,
y’=ky z wybranymi warunkami poczatkowymi.



UWAGA: NOWY DZIAL! NOWY DZIAL! NOWY DZIAL! NOWY DZIAL! NOWY DZIAL! NOWY DZIAL!

Tak, jak w zapisie dziesietnym (= dziesigtkowym) np. 2015 oznacza liczbg, ktorej wartos$¢ to suma pigciu
jednosci, jednej dziesigtki, zera kwadratow dziesigtki (10?) i dwoch szescianow dziesiatki (10%), czyli
symbolicznie 5+ 1-10 + 0-102 + 2-10?, tak taki sam zapis w systemie siodemkowym (co zapisuje si¢ zwykle
jako 20157) oznacza liczbe, ktorej warto$¢ to suma pigciu jednosci, jednej si6demki, zera kwadratow
siodemki (72) i dwoch szescianow siodemki (7%), czyli 5+ 1-7 + 0-7% + 2-7°, a zatem 20157 = 698.

Co zatem oznacza 2015 w zapisie szostkowym? (Czyli 20156). A pigtkowym? :>

Jesli nie masz do siebie petnego zaufania, mozesz to dos¢ tatwo sprawdzi¢ w tzw. Necie — znajdziesz
odpowiednie strony?

Z29. Jak wyglada dwojkowy (inaczej: binarny, jeszcze inaczej: zero-jedynkowy*) zapis liczby 2%, a jak 8?

* - Jak myslisz — skad ta zagadkowa nazwa? :>

Z30. llu cyfr potrzeba do zapisu liczby w systemie o podstawie b? Dlaczego?

Z31. Jak wyglada sidbdemkowy zapis liczb 79°+7 i 71%0—19

Z32. Jak w miarg szybko mozna obliczy¢ wartosci najwigkszej liczby o 10-Cyfrowym zapisie szostkowym?
Z33. Jak wygladaja piatkowo: 7, 35, 175, 875, 4375, ...? Co bedzie dalej? Wiesz dlaczego? :>

Z34. Jesli przez s oznaczymy liczbe 6 444 007 088 000 91914, to jaki zapis jedenastkowy ma liczba s-11, a
jaki $+110?
Z35. Zapisz liczby 123 i 999 w systemach o podstawach: 9, 11, 12, 16.

Z36. Zapisz 1234 trojkowo, szdstkowo, dwunastkowo i pietnastkowo.

Z37. W gre nie wehodzi zadna $ciema - w jakich pozycyjnych systemach:
a) liczba naturalna n > 1 wyglada tak samo? (Super to zadanie, 0, mamo!)

(Przy okazji Was spytam niezwykle uczenie — po com podat na n ograniczenie?)
b) liczba 20162 jest dwucyfrowa? Czy odpowiedz juz gotowa?

Z38. Jaka reszte przy dzieleniu przez 3, a jaka przez 18 daja liczby: 123450543210123¢, 1234512345,
87654321012345678,?

Z39. Czy liczba 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222225 jest parzysta?
A 555555555555555555555555555555555555555567 A 55555555555555555555555555555555555555577

Z40. Liczby tu zapis jest siddemkowy: 3333333333333333333333333333333333333333333333333333330
i pora teraz potamaé gtowy: czy liczba owa jest (0, nieboz¢!) wielokrotnoscig czternastu moze?

ZA1. g jest liczba naturalna, a logzg = 123,456. Ile cyfr liczy sobie zapis binarny liczby ¢?

Z42. Tle cyfr mie¢ moze liczby naturalnej zapis siddemkowy, jesli jej zapis jedenastkowy jest 6-cyfrowy?
Jakie logarytmy trzeba w tym celu zna¢? (Nawet jesli nie wie sig, ze sa to logarytmy — wiedza taka jednak
przyspiesza nieco odpowiedz, jesli uzy¢ si¢ jakiego$ lepszego kalkulatorka...)

Z43. Podaj doktadne wyrazenie na dtugo$¢ zapisu (liczbe cyfr) liczby naturalnej n w systemie o bazie b.

Z44. Czy to mozliwe, zeby pewna liczba naturalna miata tyle samo cyfr w zapisie dwojkowym i
trojkowym? Ile jest takich liczb?

Z45. lle cyfr mie¢ moze liczby naturalnej zapis czworkowy (szesnastkowy), jesli jej zapis dwojkowy jest n-
-cyfrowy? Jesli to trudne, odpowiedz dla n = 100, 101, 123.

Z46. lle cyfr mie¢ moze liczby naturalnej zapis dwojkowy, jesli jej zapis czworkowy (szesnastkowy) jest n-
-cyfrowy? Jesli to trudne, odpowiedz dla n = 10, 11, 13.

ZAT7. Jaka jest mniej wigcej zalezno$¢ migdzy dtugos$cia zapisu dziesigtnego i binarnego tej samej liczby?
Z48. Zapisz szesnastkowo: 110110001011000000011111010,, 32103..

Z49. Zapisz dziewigtkowo: 210123, (10)906(72)s:.

Z50. Zapisz czworkowo: 12809ABC1s, 321065g.



Z51. Niech @ oznacza dziatanie: x) mod, y) div. Podaj wyniki dla x i y(w dogodny msystemie),
uzasadniajgc:
a=2016 @1, ¢=2016 @ 2015, b=2016 @ 2016, c=2016 @ 100, ¢=2016 @ 10,
d=2016 @ 1000, e=2016 @ 10000, ¢=2015@ 2016, f=1 @ 2016, g=123 @ 2016,
h=2016 @ 2, i=3096393366300936639639907 @ 3, j=(2016-2015) @ 2016, k=0 @ 2016,
p=1234567; @ 8, q=BABA;, @ 12, r=76543213 @ 64, $=1230, @ (4%), x=2016 @ O.

Z52. (bylo na sprawdzianie onegdaj!) Liczba § ma stucyfrowy zapis dwojkowy 1010...10. Znajdz
najmniejsze naturalne n, dla ktérego § div 2" = 0.

Z53. lle mnozen wykona si¢, obliczajac schematem Hornera warto$¢ 99-cyfrowej liczby piatkowe;?
Uzasadnij!

Z54. Niech | oznacza 123450,3216. Jak wyglada szostkowy zapis liczb: x =1-6, y=1/36, z=1/6"7?

Z55. lle wynosi: x=0,1101,, y=0,005;, z=0,03215, §-1,B13?
(Przypominam, Ze X i Z warto umie¢ obliczy¢ na dwa sposoby, no i ze wyniki sprawdzi¢ mozesz sam[a]
— co da np. www.wolframalpha.com/input/?i=convert+0.304+in+base+5+to+decimal?)

Z56. Zapisz liczbe 3/s: a) dwdjkowo, b) dsemkowo, c) szesnastkowo, d) czworkowo.

11 ., _ 13

Z57. Jak wyglada pozycyjny zapis szostkowy liczb: a = 5100 399+ 0 = 59 100 ?

Z58. Zapisz /3 dwojkowo i czworkowo: A) z definicji, ) madrzej (jak robilismy na lekcji).
* Jak poradzisz sobie z liczbg %/5?

Z59. Zapisz 1Y, tréjkowo (a takze dziewigtkowo, dwunastkowo i pietnastkowo).
Z60. Zapisz szesnastkowo: 0,3001230034, 0,02204s.
Z61. Zapisz 6semkowo 0,001000110100012, 0,090Bs.
Z62. Zapisz dwojkowo, czworkowo, 6semkowo i szesnastkowo liczby: 0,00112, 0,F1e.
Z63. PrzeSledz dziatanie ponizszego algorytmu dla: a) X =2,y =/3; b) x=4,y=/5; ¢) x=3,y =
d) x =2,y =2 Jaka warto$¢ ma zapis otrzymany: w pkcie a, jesli czytaé go dwojkowo; w pkcie b, jesli
czyta¢ go czworkowo; w pkcie c, jesli czyta¢ go tréjkowo? Czy potrafisz to uzasadni¢? A widzisz analogig
do algorytmow konwersji z lekcji?
ALGORYTM: e Napisz "O,".

e Dopdki y>0, wykonuj: { napisz czes$é¢ catkowita liczby xy;

za y podstaw czes$é utamkowa liczby xy }.

Z64. Jak wyglada 1/n w systemie o podstawie n+1? (Odpowiedz mozna znalez¢/uzasadnié na kilka
sposobdow!)
Z65. lle wartosci da si¢ zapisa¢ na tetradzie? A na 4 B? Oszacuj t¢ warto$¢, nie uzywajac maszyn liczacych,
a nastepnie sprawdz doktadny wynik.

Z66. Co jest wigksze: 1024 MB czy 8000000 Kib? (Przedrostki rozumiemy zgodnie z uktadem SI).
Oczywiscie nie wykonuj niepotrzebnych rachunkow (— nie trzeba rachowac ,,do konca”).

Z67. Jakie wartosci beda kolejno przyjmowac potbajtowe zmienne naturalne K i | w nastgpujagcym
programie? k:=1; 1:=15; dopdki nie(k=15) {k:=k+3; 1l:=1+1}

Z68. Naturalne zmienne x i y zapisujemy na potbajcie, a i — jednobajtowo. Jakie bedg wartosci X, y i i po
zakonczeniu dziatania programu? i:=0; x:=0; y:=0;
dopdki i<199, powtarzaj {jes$li x=2, y:=y+1l; i:=i+1l; x:=x+1}

Jaka bedzie odpowiedz, jesli i w kazdym kroku petli rostoby o 2 zamiast o 1? A o0 3?

Z69. x jednobajtowo zapisujemy i dowiedzie¢ bardzo sie chcemy,

po ilu krokach petli zerem bedzie, az mito, jesli przed w petle wejsciem tyle wynosito:
(Dodam jeszcze, droga Mlodziezy, ze znow jak najmniej liczy¢ tu nalezy!)
a)1,b)4,c)9,d)7,e) 22, f) 255, g) 128, h) 127, i) 256, j) 66, k) 80.

Powiedz mi jeszcze, mity gagatku, po ilu krokach w kazdym przypadku


http://www.wolframalpha.com/input/?i=convert+0.304+in+base+5+to+decimal

przez komputerowe zapisywanie wynik poprawny by¢ przestanie.
Czy w ktorej z petli w ponizszym rzgdzie X pigtka w pewnym momencie bgdzie?
Z69.0: powtarzaj x := 2x Z69.1: powtarzaj x := x div 2

Z70. Drogi Narodzie, program tu taki jest w pseudokodzie:
k:=0; I:=1; i:=1; dopoki 1<2016, powtarzaj {jesli 2|i, k:=k+1; i:=i+1; l:=1+1}

Aby w zadaniu wszystko byto formalne, podam jeszcze, braci kochana:

ze wszystkie zmienne s naturalne, a zmienna | na dwoch bajtach pisana.

Wartos¢ k po wyjsciu z petli kazdy zaraz okresli:

a) zmienne i i k zajmujg po 1 B jesli. C) i na potbajcie pisana, a k na 1 B jesli.
b) i zajmuje jeden, a k dwa bajty jesli. d) i na pétbajcie pisana, a k na 2 B jesli.
e) Czy rownie szybko stwierdzimy, jakie a-d

odpowiedzi beda, gdy petli warunek na

,»,dopoki i<2016” zmienimy?

f) A co w a-d bytoby si¢ dziato, gdyby w

srodku petli ,,3[i” stato?

. . . h ='g';
Z71. Wieloletnie prowadzone w Internecie chat z='9g

badania dowiodly niezbicie, ze 102 jest kodem cout << int(z-1);
ASCII znaku ‘f*. Co wyswietli ciag instrukcji po ztt;
prawej? cout << char(z);

cout << char(z-"'f');

Z72. Co wypisze w C++ polecenie cout << int ('4'+'5'-'6"); ?
Z73. * Zapisz algorytm dodawania liczb zapisanych w kodzie SM, please.

Z74. * Co trzeba zrobi¢ z wynikiem wykonanego normalnie binarnie dodawania kodéw U1 dwoch liczb,
zeby wynik byt kodem U1 ich sumy? (Rozpatrz osobno sume¢ dwoch liczb ujemnych i dwoch liczb réznych
znakoéw, ew. rozdzielajac jeszcze ten przypadek na sume dodatnia i ujemna). Jest prosty sposob ustalenia,
czy poprawka jest konieczna. Jaki?

Z75. Zapisz w kodzie U2: a) -123nalB, b)-66nalB, c)-3na2B, d)-1na4B
) najmniejsza mozliwg liczbe na 4 B (Przy okazji podaj rowniez jej wartosc).
Dla pewnosci — polecam www.math.uni.wroc.pl/~msliw/U2.cpp.

Z76. ZapiszwU2na2B: a=40, b=-40, c=-1, d=-1023, e=2%, Jaki jest zakres tego kodowania?
(Jaka jest najwigksza, a jakg najmniejsza liczba, ktorg mozna tak zapisac?)

Z77. Gdyby przyjac, ze X = 1+2+4+8+..., to X-2 byloby rowne x—1 (widzisz to, widzisz?), czyli... x = -1.
A JAK wyglada X w zapisie dwojkowym? A co tak wyglada w kodowaniu U2? :> To nie przypadek!

PS. Gdyby to samo (czyli?) zrobi¢ dziesietnie, mielibysmy: -1 =...9999. Wtedy np. 2015-1234 =

= 2015 + (-1-1233) = 2015 + (...999999-1233) = 2015 + ...998766, a to mozemy juz doda¢, normalnie
przenoszac w razie potrzeby jednostki odpowiednich rzedow w lewo, otrzymujac ...000781, czyli
prawidlowy przecie wynik! Ten kod uzupetieniowy (complement) umozliwia odejmowanie bez
konieczno$ci pozyczania z wyzszych rzedow (trzeba tylko wiedzie¢, jaka cyfra jest o ile$ ,,przed
dziewiatkg”) i wykorzystywato to wiele pierwszych kalkulatoréw, ktore byty sumatorami (adders), tzn.
wszystkie operacje sprowadzaly do dodawan!

Z78. lle cyfr maja catosci i czg$¢ utamkowa dziesigtnego zapisu liczby: a) bilion (nie myli¢ z ang. billion!)
b)r ¢)100r d)m/10' ¢)51% f)5123.10'%° @) 8.000.000" h) 0,12345-101%° i) Yg

Z79. Podaj znormalizowany zmiennoprzecinkowy zapis powyzszych liczb (przy podstawie 10).
Z80. Podaj znormalizowany zapis zmiennoprzecinkowy przy podstawie 2 liczby “/s. A %/16? A Y5567

Z81. Jak mowi standard IEEE (vide np. www.math.byu.edu/~schow/work/IEEEFloatingPoint.htm), w
systemach 32-bitowych typ double zapisuje wyktadniki z [-1023, 1024] (tak dziwnie! — wiecej dodatnich niz
ujemnych, czyli odwrotnie niz U2 — dlaczego, mozna przeczyta¢ w Sieci lub zapyta¢ mnie! ©), a na cze$é
utamkowa modutu mantysy przeznacza 52 bity. Czyli jaka jest najw. wartos¢, ktora da si¢ tak zapisac?
Sprawdz w Excelu, Google’u, ...! W C++ wyglada to, zdaje si¢, niedoktadnie tak, ale zobacz



http://www.math.uni.wroc.pl/~msliw/U2.cpp

www.math.uni.wroc.pl/~msliw/floating.cpp. Rozumiesz, co si¢ dzieje? Ile bitéw zajmuje najwyrazniej
mantysa?

Z82. Podobne rzeczy mozna zaobserwowac, wpisujac odpowiednie dziatania w Google (bezposrednio w
okienko wyszukiwania, a w razie potrzeby uruchom sam google’owy kalkulator).

82’. Sprawdz koniecznie dziatania typu: 10*300+107300-10"300 i 10*300-10"300+10"300;
107300+7-10"300 i 10r300-107300+7; 10"-300*107-300*107300 i 10"-300*10°300*107-300. (Nie
denerwuj si¢ — dodawanie i mnozenie nadal sg przemienne, tylko komputer ma ograniczenia...)

82, | jeszcze niesamowitsze: poéwicz, co daje: 2°-1024, a co 27-1023/2 (a dodatnio wychodzi nawet 2/-
1023/2"51 — wyjasnienie wynika z poprzedniego zad. ). Poza tym az do 1074 mozna podnies¢ 0,5 i %, ale
obliczy¢ 1/2°1024 tez si¢ poprawnie nie da — dlaczego??!... (Wskazowka jest denormalizacja).
Wyobrazasz sobie pewnie juz, ze sprawe warto zbadac takze cho¢by w arkuszach kalkulacyjnych. ©

Z83. Jak poradzi sobie z dzialaniem (Ys+ 11)/8 /8 /4 komputer, ktory liczy na postaciach
zmiennoprzecinkowych o wyktadniku z przedziatu <-4,3>, przeznaczajac na mantyse 4 bity?

Z84.Jakiz blad wzgledny (a jaki bezwzgledny)
przytrafi¢ si¢ moze niechcacy,
gdy wartosci jakiejs podamy
raptem trzy (dwie?) cyfry znaczace?

Z85. Supernowoczesna megamaszyna M$-2016 zapisuje liczby zmiennoprzecinkowo, przeznaczajac na
czes¢ utamkowa mantysy i modut wyktadnika po 3 bity.

a) Na ile sposobow moze zapisaé liczbe 2?7 A 0? Ile z nich to zapis znormalizowany?

b) Podaj wartosci liczb: najwickszej i najmniejszej dodatniej, ktoére moze doktadnie zapisa¢ M$-2016 (w
sposob niekoniecznie znormalizowany!). Czy obie majg na M$-2016 zapis znormalizowany?

c) Jak maszyna ta wykona dziatanie 4 + 4?2 A 1,001-211, / 2?

W zad. o nrache[1517, 10gg] dzialamy na zapisach zmiennoprzecinkowych przy podstawie 2. przeznaczajac
na warto$ci bezwzgledne czesci utamkowej mantysy 1 wykladnika po 7 bitow. (Znak ,.=" nie oznacza wiec
oczywiscie matematycznej rOwnosci!)

Z86. Znajdz max {x: 26+x=26}.

Z87. Podaj przyktady liczb a, b i ¢, ktorych sume¢ / iloczyn da si¢ obliczy¢, wykonujac dziatania tylko w
odpowiedniej kolejnosci (aby nie przekroczy¢ zakresu).

Z88. Podaj przyktady liczb a, b i ¢, ktore przy podanych dziataniach nie powodujg przekroczenia zakresu,
ale nie zachodzi réwnos¢: a) (a+b)+c=a+(b+c) (prosze o 2 (3?!!) istotnie rdzne przyktady!)
b) (ab)c=a(bc) c) (a+b)c=ac+bc d) ab=ba

Z89.Niech PIES bedzie kwadratem. Wypisz wszystkie elementy relacji okreslonej na bokach kwadratu PIES
w ten sposob, ze w relacji sg boki prostopadte.

Z90. Wypisz wszystkie elementy zbiorow: A = {2, 3}, B = {2, 3}*x{3}, C ={2, 3}3x{3, 5}.

Z91. A jest zbiorem wielokrotno$ci czworki, a B jest zbiorem 7zbidr

liczb dwucyfrowych. Wypelnij tabliczke nalezenia (wpisujac | alement AxAxB | BxBxA | AXBxB

T lub N). Please don’t shoot!

Czy dla kazdego we{T, N}° da sie znalez¢ taka trojke (4,4, 40)
liczb, ktora w tabeli obok databy wiersz w? (4, 40, 40)
(4l 40, 4)

Z792. A= {10, 11,12, ..., 44}, a B jest zbiorem podzielnych

przez 7 liczb dwucyfrowych. (40, 10, 10)

Podaj liczbe elementow zbiorow C=AxB, D=BxA i E=BxB. (40, 40, 10)

92 —cd. Podaj par¢ zz F=C\E, G=E\D, H=CnD.
CzyHcE?

Z93. lle elementow liczy zbior S=XxY 2 jesli X={0, 2, 4, ..., 100}, a Y = {11, 12, ..., 100}?
Dla jakich x: a) (x, 99, x) € $? b) (x, X, x) € $?



Z94. A= {11,12,13, ...,33},B= {12, 15, 18, ..., 99}. Ile krotek licza zbiory: AxB, BxA, A?, B?? Jaka jest
ich czgs¢ wspdlna? Czy istnieje para nalezaca do wigcej niz jednego z nich, ale nie do wszystkich?

Z95. Czy iloczyn kartezjanski dwoch zbiordéw jest nieskonczony wtedy i tylko wtedy, gdy jeden z nich jest
nieskonczony? (Podp. nie! — ale kontrprzyktad jest do§¢ wypaczony). Czy zachodzi chociaz implikacja w
ktoras strong?

Z96. Czy (AxB)xC to to samo co AxBxC ? A Ax(BxC) ?
Z97. *1le jest relacji zawartych w XxY, jesli X mam, a Y —n elementow?

Z98. lle jestrelacjiR = {1,2,3,4,5}*x{1,3,5,7,9, 11}?
*A jesli narzucié, by w dodatku dla kazdego X trojka (X, X, X) nie byta w relacji?

Z99. Jaki warunek nalezy natozy¢ na relacje, zeby byta funkcja? A funkcjg réznowartosciows?

Z100. Jakim typem relacji jest powigzanie wroctawskich przystankéw z numerami linii, ktorych autobusy
si¢ przy nich zatrzymujg?

Z101. A relacja bycia synem?

Z102. Salon samochodow uzywanych ,,Car Ivan” sprzedaje samochody réznych marek. Jakim typem
relacji moze by¢ powigzanie marek tych samochodow z ich kolorami?

Z103. Na liczbach catkowitych definiujemy relacje R, tak ze aRb < a=b?. Jaki to typ relacji?
A na liczbach naturalnych?

Z104. Tle par jest w relacji mniejszosci, jesli okresli¢ jana: A={1,2,4}, B=4{-1,1,-2,4},
C={2-3,24,16}, D={-2,-3,2,4,-16}, E={-1,1,2,4,16,256}, F={a a%a*a’, .., a®}?

Z105. Podaj najmniejsze zbiory, ktorych iloczyn kartezjanski zawiera relacje {(1, 2), (1, 3), (3, 4)}.
A{(1,273),(1,2,5),(3,4,5), (3, 2 3)}?

Z106. Para liczb naturalnych (x, y) jest w relacji R, wtedy i tylko wtedy gdy X i y daja t¢ samg reszte przy
dzieleniu przez 4. lle liczb dwucyfrowych jest w relacji R z liczbg 2? A z 13? A z 12?

Z107. Dwie liczby dwucyfrowe sa w relacji S wtedy i tylko wtedy, gdy suma ich cyfr jest taka sama.
Ile elementow liczy ta relacja?

Z108. Trojka liczb naturalnych (X, Y, z) jest w relacji P, wtedy i tylko wtedy gdy x mod y = z.
Ile trojek (a, b, 33) jest w relacji P, jesli a i b to liczby dwucyfrowe?

Z109. Paraliczb naturalnych (x, y) jest w relacji S, wtedy i tylko wtedy gdy x i y maja tyle samo cyfr w
zapisie binarnym. lle liczb jest w relacji S z liczba 3? A z 44? A z 2k? *A z pewnym n naturalnym?

Z110. TIle krotek (rekordoéw) liczy relacja Q na liczbach naturalnych jednocyfrowych (z zerem!), jesli

2
XQy =xly € (1, 2)’ Poziom | Litera | Wychowawca Rok przybycia | Stan klasy [ Ulubiony p.
Z111.  (x,y,2)eW wtedy i 1 A W. Mizia 2015 30 informatyka
tylko wtedy, gdy x<y<zi [1 B [A Kazun 2015 29 matematyka
odcinki o dlugosciach X, y, 2 [T C K. Ditrich 2015 30 informatyka
tworza trojkat. Ile trojek
Jednocyfrowych liczb - 3 D A. Buraczewska | 2013 30 fizyka
naturalnych jest w relacji W+ 3 E B Brunner 2013 30 Wi
Z112. Podaj dwa klucze
potencjalne powyzszej bazy 111L02015186. pl | p2 | p3 | pd
.. . . . . . 3(1]3]5
Z113. lle co najmniej pdl musi mie¢ klucz tabeli z boczku? Podaj wszystkie takie 311121 a
I
klucze! >T1 132
213|514
pl | p2 | p3
3|12
32|65




Z114. Podaj jak najprostszy przyktad relacji na liczbach, ktorej klucz musi mie¢ co najmniej 3|6
trzy pola. 4
Z115. Podaj mozliwie prosty przyktad relacji czteroargumentowej, ktéra nie ma pl | p2 2|5
klucza kandydujacego prostego i ma jeden klucz dwupolowy. 11 1 4 | 2
*1le kluczy trzypolowych moze mie¢ taka relacja? 33| 3

Z116. Utworz plik Accessa z tabelami T1 i T2 jak obok, a nastgpnie przemysl (i | 66 | 6 | sprawdz!)
dziatanie kwerend:  a) SELECT * FROM T1, T2; 33| 3 | b) SELECT
p3FROM T1,T2; c¢)SELECT p1l FROM T1, T2; 22 | 2 | d) SELECT *
FROM T2 WHERE p1=p3; e) SELECT * FROM T2 WHERE NOT p3=5; ¢) SELECT *

FROM T2 WHERE p1=NULL; (A znajdziesz gdzie$ informacje, jak zmieni¢ ten warunek, tak by dziatat,
jak w pierwszej chwili mozna by pomysle¢?)

(Zad. 117 sponsoruje Centralna Komisja Egzaminacyjna).

Z117. (I Ty mozesz kiedy$ potrzebowac lekarza...””) Dane sg trzy pliki tekstowe, w kazdym z nich dane w
wierszu oddzielone sa znakami tabulacji. Plik www.math.uni.wroc.pl/~msliw/infpliki/lekarze.txt zawiera dane
lekarzy: numer identyfikacyjny lekarza, jego nazwisko, imig, specjalnosé, date urodzenia, NIP i PESEL. Plik
www.math.uni.wroc.pl/~msliw/infpliki/pacjenci.txt zawiera dane pacjentow: humer identyfikacyjny pacjenta,
Jjego nazwisko, imig, PESEL i date¢ urodzenia. Plik www.math.uni.wroc.pl/~msliw/infpliki/wizyty.txt zawiera
informacje na temat domowych wizyt lekarskich przeprowadzonych przez lekarzy u pacjentow: numer
identyfikacyjny lekarza, numer identyfikacyjny pacjenta oraz date wizyty lekarskiej przeprowadzonej przez
lekarza u pacjenta.

a) Utworz zestawienie zawierajace nazwiska i imiona lekarzy oraz liczbe wizyt przeprowadzonych przez
kazdego z nich. Informacje uporzadkuj nierosnaco wedtug liczby wizyt.

b) Utworz zestawienie zawierajace nazwiska i imiona pacjentow oraz liczbe wizyt lekarzy u kazdego z
pacjentow, ktorzy urodzili si¢ przed 1 lipca 1973. Informacje uporzadkuj niemalejgco wedtug liczby wizyt.
¢) Utworz zestawienie zawierajace informacje: nazwisko, imie i specjalnos¢ lekarzy posiadajacych NIP
rozpoczynajacy si¢ od cyfry 8 (btw.: o czym to §wiadczy?). Informacje uporzadkuj alfabetycznie wedtug
nazw specjalnosci.

d) Utworz zestawienie dla kazdego pacjenta, zawierajgcego informacje, u ilu lekarzy si¢ leczyt, to znaczy
wskaz, ilu roznych lekarzy bylto z wizyta u danego pacjenta. W zestawieniu podaj nazwisko, imi¢ pacjenta
oraz liczbe lekarzy. Informacje uporzadkuj alfabetycznie wedlug nazwisk.

Z118. Jaki bedzie efekt zastosowania do bazy z powyzszego zadania ponizszych kwerend?

(Uwaga: powinnas$/-niene$ umie¢ odpowiedzie¢ bez uzycia komputera!)

a) SELECT * FROM lekarze;

b) SELECT nazwisko FROM Lekarze WHERE imie<'C",;

c) SELECT nazwisko FROM lekarze WHERE imie<'C";

d) SELECT Nazwisko FROM lekarze WHERE imie<'C";

e) SELECT nazwisko FROM Lekarze WHERE imie<'c’;

f)  SELECT nazwisko, imie FROM Lekarze WHERE specjalnosc IN ('laryngolog’, 'okulista’);

g) SELECT * FROM Lekarze WHERE data_urodzenia<#1960-1-1# AND NOT specjalnosc="dermatolog’;
h) SELECT nazwisko FROM Lekarze WHERE month(data_urodzenia)>11;

i) SELECT * FROM Lekarze WHERE mod(ld_Lekarza,10)<2;

J)  SELECT Id_Lekarza FROM Lekarze WHERE NOT specjalnosc IN (‘okulista’, ‘laryngolog’,
‘dermatolog’) AND (specjalnosc="okulista’ OR specjalnosc IN (‘dermatolog’, 'laryngolog");

118’. Zapisz kwerendy, ktore wypiszg z naszej bazy:



X) imiona wszystkich okulistow, ktorzy majg ponad 50 lat;

y) specjalno$ci lekarzy, ktorzy urodzili sie w roku przestepnym;

z) nazwiska lekarzy, nazwy specjalnos$ci ktorych zaczynaja si¢ na ‘o’.

a) nazwiska wszystkich lekarzy, ktorzy mieli jakiego$ pacjenta w roku 2007,

b) ile osob odwiedzito kiedykolwiek dra Rydza,

c) nazwiska lekarzy (kazdego tylko raz!), ktorzy leczyli jakiego$ p. Kowalskiego,

d) ilulekarzy wystepuje w tabeli wizyty, Jakie lle
e) ilulekarzy nie wystgpuje w tabeli wizyty, Agnieszka | 6
f) nazwisko najmtodszego lekarza, Monika 5
g) ID lekarzy, ktorych odwiedzita kiedykolwiek pani Kowalska, Joanna :
h) 1D lekarzy, ktorych pani Kowalska odwiedzita co najmniej trzy razy,

i...miona pacjentéw utozone alfabetycznie wedtug liczby wystapien, jak obok.

119. W bazce z Z116 przemysl / przeéwicz teraz kwerendy:

a) SELECT p2 FROM T2 GROUP BY p2; (Dziata to identycznie do pewnej kwerendy z DISTINCT (wiesz
jakiej?) — i zazwyczaj zatem GROUP BY si¢ w takich wypadkach nie uzywa).

b) SELECT COUNT(p2) FROM T2 GROUP BY t2;
(Mozna by tez ,,SELECT COUNT (DISTINCT p2) FROM T2, ale niestety nie w SQL-u z Accessa!)

¢) SELECT COUNT(*) FROM T2 GROUP BY p2; (A jak wyjdzie tu, a jak w b, jesli Nulli bedzie wiecej?)

I wtasnie do tego stuzy grupowanie... Poza Countem mozna uzywac¢ innych funkcji agregujacych, np. MIN,
AVG, ...

d) SELECT MAX(p1) FROM T2 GROUP BY p2;
d”) SELECT MAX(p3) FROM T2 GROUP BY p2;

Oczywiscie dla jasnosci w kwerendach b-d” warto wyswietla¢ sobie rowniez warto$¢ pola...?

e) SELECT pl, p2, COUNT(*) FROM T2 GROUP BY p1, p2; —Mozna grupowaé po wiecej niz jednym
polu!! ©

Funkcje agregujace dziatajg (oczywiscie odpowiednio inaczej) i bez grupowania:

f) SELECT MAX(p2) FROM T2;

) SELECT COUNT(p2) FROM T2;
£°) SELECT COUNT(*) FROM T2;

Oczywiscie (dlaczego??) ,,SELECT MIN(*) FROM T2;” nie ma sensu
— troch¢ podobnie jak ,,SELECT * FROM T2 GROUP BY p2;”.

120. Jak w accessowym SQL-u (tzn. bez uzycia ,,SELECT COUNT (DISTINCT ...)”) znalez¢ liczbe r6znych
warto$ci p3 dla kazdej pary (pl, p2)?

polel pole2 pole3 | pole4 | pole5 | pole6 pl p2 p3 p4

ﬁll]?;rjlzlf a(‘);ﬂi(ele 1 jeden 2013 | A 0 QW 0 jeden a | nieparz
) ' 2 jeden 24 A 1 QW 1 jeden b | nieparz
(Numerac?Ja 'tabel 2 jeden 58 C 2 WQ 2 jeden C | nieparz
dla utatwienia od 2 trzy 76 A 3 | Ww 3 trzy c | nieparz
lewej do prawej). 3 pieé 333 | B 4 | QQ 4 pigé b | nieparz

4 osiem 44 D 5 QQ 5 osiem C parz

5 osiem 12 E 7 WQ 7 osiem a parz
6 [ pietnascie | 11 G 8 WQ 8 | pietnascie | b | nieparz
7 pigc 8 B 9 WW 9 pigc d | nieparz

a) Jakie sa proste klucze kandydujace w T1? Uzasadnij!




b) Jakie tabele uzyska si¢ ponizszymi kwerendami?
K1. SELECT DISTINCT pole4 AS toto, COUNT(*) FROM T1 GROUP BY pole4;
K2. SELECT polel, polel, polel, pole4 FROM T1 WHERE pole5>polel AND pole6>"QQ’;

K3. SELECT polel, p3 FROM T1, T2 WHERE pole5=p1 AND p2 LIKE ’%i*’; ’(Popraw!)

122. Ponizej relacje T1 i T2. Jakie tabele dadza ponizsze kwerendy? (Zaznacz rekordy, ktore moga zostac¢
wyswietlone w innej kolejnosci).

a) SELECT DISTINCT pole3, pole4 FROM T1 ORDER BY pole4, pole3 DESC;

b) SELECT pole3, SUM (pole2) AS sum FROM T1 GROUP BY pole3

polel | pole2 | pole3 | pole4 ORDER BY pole3 ASC;
1 1 3 5 polel | pole2 | pole3 | pole4
2 1 3 5 1 1 3 5
3 1 3 3 2 3 5
5 2 4 3 3 3 1
6 3 2 5 4 2 4
8 3 1 6 2 2 2
10 4 4 4 9 3 2 1
10 2 4 4

¢) SELECT polel FROM T2
WHERE pole2 IN (SELECT pole3 FROM T1 WHERE pole2+pole3>5);

d) SELECT pole3, pole4, pole4, poled FROM T2 ORDER BY pole4, pole2;

e) SELECT COUNT(pole2) FROM T2 GROUP BY pole4 HAVING COUNT (*) > 1;

f) SELECT pole4 FROM T2 GROUP BY pole4 HAVING COUNT (DISTINCT pole3) > 1;
g) SELECT AVG(pole2) FROM T2 GROUP BY pole4 HAVING COUNT (pole2) > 1;

h) SELECT SUM(pole4) FROM T2 GROUP BY pole4 HAVING MIN(pole2) < 3;

i) SELECT COUNT(*) FROM T2 GROUP BY pole4+pole3;

Litera | Nazwa | Rok
123. Dana jest baza z tabelami: ID | Litera | Imie Name A ey e
A BM 2009
1 | A Joanna | Jo B Merc 2008
2 | B Maria | Mary C Fiat 2009
4 | A Maria | Mary C Merc 2009
5 |C quert qu D Porsche | 2007
6 |B Michat | Mike E Renault | 2007
7 |E Piotr Pete E Fiat 2008

a) Jakie tabele dadza te kwerendy?
KO. SELECT L.Litera, Rok FROM LEWA L, PRAWA P WHERE L.Litera=P.Litera AND L.Name<’mary’;

K1. SELECT Nazwa, SUM(Rok) FROM PRAWA WHERE Rok>2007 GROUP BY Nazwa;

b) Podaj kwerende, ktora wypisze z Lewej wszystkie polskie imiona na M (kazde tylko raz!).

124. Czym rézni si¢ kwerenda ,,SELECT <lista_p6l> FROM T1, T2 WHERE T1.pole1=T2.pole2” od
»SELECT <lista_p6l> FROM T1 [INNER] JOIN T2 ON T1.polel=T2.pole2?



125. Dopisz rekord z Twoim imieniem do tabeli pacjenci i posortuj ja wedtug imion.

126.a) Do tabeli ,,lekarze” dostaw kolumne ,,premia”, ktorej warto$ciami beda kwoty w tysigcach
z doktadnoscia do 10 zt, a warto$cig domyslna bedzie 300 zt.

b) Oto sktadnia pewnej komendy SQL.: UPDATE table_name
SET columnl=value, column2=value2,...
WHERE some_column=some_value

Zapisz jedna (by¢ moze zlozong) komende SQL, ktora wypetni kolumne ,,premia” kwota réwna
dziesigciokrotnosci Id lekarza u tych lekarzy, ktorzy wystepuja w tabeli ,,wizyty” przynajmniej 6 razy.
Uwaga: w Base’ie komendy r6zne od SELECT trzeba wpisywac przez menu ,,Narzedzia”!

127. Sporzadz raport podobny do tego z pliku www.math.uni.wroc.pl/~msliw/Bericht.pdf. Zwro¢ uwage na
[zastosowany jezyk — Lutra, Goethego, Schillera, U69, Die Toten Hosen, ... oraz] nazwy kolumn, porzadek

danych i zazotcenie daty ur. Sam wyglad moze by¢ nieco inny, ale winien by¢ przejrzysty!

10000000. Stwoérz formularz do bazy pacjentéw, w ktérym rekordy beda posortowane wg peseli, nie bedzie
wida¢ pola ,,ID”, kolejnos¢ pdl bedzie inna niz w tabeli i jedno pole bedzie nazywac si¢ inaczej niz w tabeli.

129. Utworz raport z (samymi!) imionami pacjentow (jesli potrafisz — posortowanymi wg ich nazwisk).

130. Zdeszyfrujesz wiadomo$¢ ‘AHEAMLMWCAYMTZYZOREOLMZAMCKLE’, jesli zaszyfrowatem ja
z Vigenere’em kluczem 'CHCAC"?

131. A jesli nieudolny szyfrant uzyskat (przy tym samym kluczu)
‘MZEICOCFMBCCABCCDBBAABDCAFACF’?

132. Umiesz w miare szybko szyfrowac¢ Vigenére’em, uzywajac komputera? Arkusza kalkulacyjnego?
Gdyby chcie¢ pisa¢ po polsku/angielsku?

133. Napisz funkcje(!) deszyfrujace: deplotek(C, k) i deVigenere(C, K). (Np.
deplotek("ABCDEF",4)="ACEFBD" (bo przeciez plotek("ACEFBD",4)="ABCDEF"), a
deVigenere("ABCDE","CBA")="YACBD" (bo przeciez Vigenere("YACBD","CBA")="ABCDE").

134. Odczytaj wiadomosé ‘JNL AIKUTUSWAZEGPDN DORZYI’. Podp. 0. Podp. 1.

135. Sprobuj odszyfrowaé angielski tekst z pliku www.math.uni.wroc.pl/~msliw/szyfrogram.txt. Sporo
rzeczy (ale raczej nie wszystko) sensownie jest zautomatyzowaé (W koncu po co sa operacje na plikach, typ

char i tablice!), nie tylko zreszta programistycznie... Oczywiscie warto tez wspomagac si¢ Internetem, ale
sam tekst sprobuj do konca odcyfrowaé samodzielnie.

136. Kodujemy alfabet (A, B, C, D, E), przy czym czgstosci wystepowania kolejnych liter to 40%, 20%,
20%, 10% 1 10%. Ktore z tych kodoéw nie sg sensowne, ktore sg prefiksowe, a ktore daja najlepsza
kompresj¢? Porownaj ja z naturalnym kodem binarnym, obliczajac odpowiednie CR. ¢o = (1, 01, 001, 0001,
00001), c: = (1, 00, 010, 0110, 1110), c. = (00, 10, 010, 0110, 1110), c3 = (0, 10, 110, 1011, 1001)

Uwaga: naturalny kod binarny oznacza tu, Ze litery alfabetu zapisujemy jako kolejne liczby naturalne
dwodjkowo, uzywajac oczywiscie najmniejszej liczby bitdow pozwalajacej wszystkie zapisac.

Uwaga2: CR (wsp. kompresji, por. ang. ‘compression ratio’) definiujemy (wbrew niektorym informatykom!)
jako stosunek rozmiaru danych po kompresji do ich rozmiaru oryginalnego.

137. Napisz funkcjg realizujaca tzw. Run-Length Encoding, czyli np. z napisu AAABACCCCADD dajaca
3ABA4CA2D. Uwaga: liczba kolejnych powtdrzen jednej litery moze by¢ duuuza!


http://www.math.uni.wroc.pl/~msliw/Podp.0
http://www.math.uni.wroc.pl/~msliw/Podp.1
http://www.math.uni.wroc.pl/~msliw/szyfrogram.txt

137°. Napisz funkcje, ktora obliczy wsp. tak realizowanej kompres;ji.

138. Jaki komunikat drzewo Huffmana z Wikipedii zakoduje jako 1010101101101010100010101?
* Czy kod Huffmana jest zawsze jednoznaczny? (Podp.: tak!) Dlaczego? (Podp.: jak chodzi si¢ po jego
drzewie?)

139. Zat6zmy, ze rowno prawdopodobne sumy/poddrzewa dotaczamy zawsze z prawe;j. lle drzew Huffmana
dla wiadomosci ,,TO BE OR NOT TO BE” réznych od wikipediowego mozemy mimo to uzyskac? Czy w
opisanych nimi kodowaniach dana litera ma kod zawsze tej samej dtugosci? A Srednia dtugos¢ kodu litery?

140. Dla jakich rozktadow czestoéci drzewo Huffmana bedzie najbardziej rozpostarte? (Tzn. mozliwie
najwigcej znakow bedzie mialo tak samo daleko do korzenia). Podaj tez przyktad takiego, ktore bedzie
mozliwie najwezsze.

141. Jak wiadomo (!?) odwrotnos$¢ danej liczby to taka liczba, ze jak si¢ jg przez nig przemnozy, otrzyma
si¢... Tak samo w arytmetyce modularnej — np. w Z; odwrotnoscia dwojki jest oczywiscie czworka, bo 2-4 to
wszak...

Znajdz odwrotnosci mod 7 wszystkich elementow Z7 (czyli — przypomne — reszt z dzielenia przez 7).

Jaka jest odwrotnos¢ jedynki mod 2015? A mod 20167 A odwrotno$¢ dwojki mod 2015? A mod 2016?

A trojki (w obu tych $wiatach)?

142. Znajdz w Zio i Z1, (lub uzasadnij, Ze nie istniejg): -0, -1, -7, -6, 1%, 0%, 77, 31, 51 91,

143. Znajdz (Mozesz postuzy¢ si¢ komputerem! A moze nawet napiszesz stosowny program? Lepiej
napisz!...) odwrotnosci liczb 1, 2, 3, 123, 2013, 2014 mod 1234577.

144. Udowodnij z definicji, ze liczba 77 nie jest odwracalna w Z112233445566.

145. Czy liczba 1113121 ma odwrotno$s¢ mod 13179197 Umiesz to sprawdzi¢, wykonujac tylko koto 10
dzielen?! (A powinienes$!)

146. Przedstaw jako kombinacje liniowa liczb 33 1 123 liczby 3,61 1.

147. lle mniej wigcej wynosi 2016. liczba pierwsza? Sprawdz, o ile si¢ pomylitas/-tes, dzigki
komputerowi/Internetowi. (WolframAlpha odpowie od razu!)

148. Jaka jest szansa wylosowania liczby pierwszej wsrod liczb 6-cyfrowych? Oszacuj to recznie, potem z
uzyciem komputera, a potem sprawdz wynik doktadnie.

149. Jak duze moze by¢ n, zeby pra-nstwo, ze losowo wybrana liczba spomigdzy 1 a n byla pierwsza,
wynosito wigcej niz 1%?

150. Co to jest liczba pseudopierwsza (Fermata)?

151. A kto roztozy na czynniki liczbg 1219550231? A programem? A 1524157877488187881?
(Wskazowka: typ long long. Wsk. 2: to moze potrwac...)

A 123456789012345678901234567890123456789020132014? Mozna uzywac catego Internetu!
A 2200172 A 2200419 A 2200477

152. Kluczem publicznym RSA jest (15, 3). Jaki jest klucz prywatny? Skoro mozesz (mozesz?) go ustali¢ na
podstawie publicznego, to co tu jest nie tak?

153. Podaj przyktad takich p i g w RSA, zeby e nie mogto by¢ 3.

154. Jakie sa mozliwe e przy n=77?



155. Jako szyfrogram algorytmu RSA o kluczu jawnym (2223383429, 7) otrzymatem:
a) 2062960583, b) (1547050037, 2071378202, 1208725881, 488288320, 1294264522).
Jaka liczbe i jakg wiadomos¢ zapisatem, jesli w b) grupowatem po dwa kody ASCII big endianem? :>

156. Ile mnozen wykona algorytm szybkiego potegowania przy obliczaniu al%?

157. Zapisz w C++ procedurke, ktora wypisze ciag liczb, na jakie zostanie przerobiony dany string, jesli
zostanie podzielony na bloki n-bajtowe czytane big endianem (Mozna zatozy¢, ze dtugos¢ tego tancucha
bedzie wielokrotno$cig n, ale gdyby jednak nie, to jak sobie z nim poradzi¢?), czyli np. dla ("BACA", 1)
wypisujacej 66, 65, 67 i 65, a dla ("BAC001", 3) — 4342083 i 3158065.

158. Jak za pomoca generatora liczb losowych ze zbioru np. Zig0 wygenerowac (mozliwie nieprzewidywal-
nie) liczbg, powiedzmy, 8- albo 22-cyfrowa? A liczbe z Z4? A gdyby generator dawat liczby z Z12345?
*A gdyby z Z16 cheie¢ wygenerowac roztozone jednostajnie liczby z Z1234s567890?

159. Jakie moga by¢ maksymalnie p, g i m, aby cata zabawa RSA zmiescita si¢ na long longach?

160. Zadeklarowano, poinicjowano... int t[10]={1,2,3,4,5}; string s="ABCDEF";
Czym (i dlaczego!) sa zatem: *t, *(t+4), &t[3]-&t[1], t-&t[0], *s, *(s+4), &S[3]-&s[1], s-&s[0] ?

161. Jakie warto$ci oznaczajg (jesli w ogdle majg sens): t, &t, &*t, *&t, *(t+3), *(t-2), (*t)-2, t[-1], t-1, *a,
p, &p, *(p+6), ... po zakonczeniu programu:  int t[4]={11,12,13,14}, a=123; int *p;
p=&t[0]; p=p-1; *(p+4)=-44; t[5]1=77;7?

Eksperymentuj z C++, pamigtajac, ze niektorych wartosci moze nie da¢ sig ustali¢, a o innych mozna tylko

powiedziec, Ze na pewno wynosza tyle, co... UWAGA: takie programy moga zawiesi¢ komputer, bo taki

skutek moga mie¢ odwotania do przypadkowych miejsc w pamieci! Przed ew. uruchomieniem zapisz zatem
wszystko z uruchomionych programéw, czego wolal[a]bys nie straci¢! Mozesz tez te newralgiczne momenty
po prostu powycinac.

162. Co wyswietli program? (Patrz uwagi do zad. powyze;j!)

int a, *pl, *p2;

p2 = pl;
cout << pl << "M "M K Fpl <MK ogpl <"y
cout << p2 << " M KL Fp2 <K<K "MK gp2 << " " KK ga << endl;

a=5; pl=&a; *p2=a;

cout << pl << "M "M K Fpl << "M K< ogpl <"y

cout << p2 << " M KL Fp2 <K<K "MK gp2 << " " KK ga << endl;

//W tej czes$ci programu umiejetny programista wpisal pod adresem 123
//zmienna typu int o wartosci 100.

pl=(int *)123; *p2=*pl; (*pl)++;

cout << pl << " " K< Fpl <K<K MK gpl <My

cout << p2 << " M << Fp2 << MM << ogp2 << "M << ga << endl;
pl=p2;

cout << pl << " " K< Fpl <K<K "MK gpl <My

cout << p2 << MM KL P2 KK T KK gp2 << "M KL< ga << endl;

163. Jak przekona¢ sig, ile pamigci zajmuje zmienna danego typu (double albo np. wskaznik)? A jesli nie
znaliby$my funkcji sizeof? I nie polegajmy na zatozeniu, ze kolejno deklarowane zmienne C++ rozmieszcza
w pamigci w jaki$ konkretny sposob!



164. Co si¢ odbywa w ponizszym programie?

X) string s="AABCCCBAD"; int*wi=(int*)&s[0]; char*wc=(char*)&s[0];
cout << wi[l] << wc[l]; wi++; wc++; cout << *wi << *wc;
wc=(char*)wi; cout << *wc; wi++; wc=(char*)wi; cout << *wi << *wcC;

y) int a=22, b=333; int * c = &a;
*((&b)+1)=111; *c=9; c—--; *c=88; cout << ((&b)==c);

&z) int * a; int * b; **((&b)+1)=111; Jak nie uzywajac zmiennej b, zmienic tu jej wartos¢?
(Zatozmy tu, ze C++ umieszcza kolejno deklarowane zmienne bezposrednio przed poprzednimi).

UWAGA: Podstawienia w tym podpunkcie moga spowodowac zawieszenie systemu — dlaczego? Jak zadbac
o to, by na pewno nie odwotywac¢ si¢ w nim do zakazanych obszaréw pamieci? Umiemy to zrobi¢ na dwa
(podobne) sposoby, a mozna tez poczyta¢ o operatorze New.

165. Dany jest fragment programu: char *t1[3]; int t[5]={-5,11,22,33,44};

int *wl=&t[3], **w2=6&wl; cout << wl;

Co sig wyswietli, jesli powyzszy cout a) cout << t-wl;
spowodowal wyswietlenie napisu

0x22ff5¢, a w kolejnej linijce programu
napiszemy: b) cout << &*wl;

3) cout << w1-&t[2];

C) cout << *&w1;

¢) cout << &*t[4];

d) cout << *&t[4];

€) cout << *w2;

¢) cout << **w2;

f) cout << (*w2)+1;

g) cout << *(w2+1);

h) cout << *(*w2+1);

i) cout << (**w2)+1;
Mozliwe sg odpowiedzi typu: Wystapi blad kompilacji. / Nie wiadomo co. / To samo co w pkcie...
Czy dozwolona jest komenda: i) t1[1] = new char; j) *t1 = new char; ?
Ktora z ponizszych komend moze spowodowaé wyswietlenie znaku 'S'?

k) cout << **t1; 1) cout << *tI[1]; 1) cout <<tl[1];

Wszystko uzasadnij stowami lub jakims$ czytelnym rysunkiem!

166. Niemadry Zby$ probuje uruchomic co$ takiego:
int a=10, b, c=1;

void p(int &a, int Db)
{
a ="17;
b = a;
cout << 0 << a << b << endl;



int fl(int &a)
{
b = a;
at+;
cout << 1 << a << b << endl;
return c;

int f2(int x[2], int V)

int ¢ = y;
x[1] = y;
y = x[0];

cout << 2 << ¢ << x[0] << x[1] << y << endl;
return c;

}

int main(int argc, char *argv([])
{
int t[2]1={11,22}, a=33, b, c=-2;

cout << a << b << ¢ << t[0] << t[1l];
return 0;

}

Podaj wszystko, co si¢ wyswietli, jesli Zby$s w miejsce kropek wpisze: a) p (

a
b
f) cout << fl(c
c
t

h) cout << £1(
i) cout << f2(t,c);
j) cout << f2(t,c-1);

Uwaga: powinienem by¢ w stanie zrozumie¢ uzasadnienie kazdej odpowiedzi!

Uwaga’: mozliwe sg odpowiedzi typu: ,,Nie skompiluje sig, bo...”, ,,przypadkowa warto$¢, by¢ moze
program si¢ przerwie, bo...”, ,,przypadkowa warto$¢”, ,,warto$¢ o 1 wigksza niz to, co wyswietlito si¢ tutaj”
(z czytelng adekwatng strzateczka)!

Niemadra Zosia (na pewno nie z klasy matematycznej!) probuje uruchomic cos takiego:
int t[10]={11,22,33}, a, b=1l;

void pO0(int &a)

{

a = -1;
cout << 0 << a << b;

void pl(int x, int &y)

y = %X;
cout << 1 << a << b << x << y << endl;



void p2(int a[l0], int b)

{

al0]=b;

b=t [0];

cout << 2 << t[0] << a[0] << endl;
}

int main(int argc, char *argv([])
{
int a=-3, b=44, c=2;

cout << a << b << ¢ << t[0];
return 0;

}

Podaj wszystko, co si¢ wyswietli, jesli Zosia w miejsce kropek wpisze: a) po

e) pl(a,b);

f) cout << pl(a,b);
9) pl(b,b);

h) pl(t[0],t[1]);
i) p2(t,7);

) p2(t,a);

K) p2(t,b);

b p2(t,c);

Uwaga: powinienem by¢ w stanie zrozumie¢ uzasadnienie kazdej odpowiedzi!

Uwaga’: mozliwe sa odpowiedzi typu: ,,Nie skompiluje sie, bo...”, ,,przypadkowa warto$¢, by¢ moze
program si¢ przerwie, bo...”, ,,przypadkowa wartos¢”, ,,warto$¢ o 1 wigksza niz to, co wyswietlito si¢ tutaj”
(z czytelng adekwatng strzateczka)!

Mitej zabawy nauki!ll ©
-M.S.



