Kartkowka 30 IX, grupy zmieszane
0. (2+2 p.) Rozwin skrét i napisz, jak nazywa si¢ po polsku: HDD, RAM.
1. (3 p.) Jak czyta si¢ ,,GHz"? Zapisz t¢ warto$¢ w jednostkach podstawowych SI.
2. (3 p.) Przelicz 1 GiB na kilobajty. (Nie musisz oblicza¢ wyniku, wystarczy poda¢ odp. dziatanie).
3. (3 p.) Na czym polega grafika rastrowa? (Odpowiedz najwyzej dwoma zdaniami!)
4. (4 p.) Jakie sa wady/zalety topologii gwiazdy?
5. (2 p.) Ile jest mozliwych adresow IP?
6. (3 p.) lle pamigci zajmie bitmapa 1000x1000 px zapisana w 256 odcieniach szaro$ci?
7. Zapisujemy kolory w modelu RGB, przeznaczajac po 4 b na sktadowa.
a) (2 p.) Ile koloréw mamy do dyspozycji?
b) (1+1 p.) Jak zapiszemy maksymalng biel, a jak stuprocentowa zielen?
c) (6 p.) Opisz cechy koloru, ktéry zostanie zapisany jako: ¢; = (2, 2, 2), ¢, =(0, 0, 7), ¢s = (15, 2, 0).

*. Dlaczego wszystkie komputery w naszej szkole majg podobne IP? Czemu jest to wygodne?

Kartkowka 4 X
0. (2+2 p.) Rozwin skrét i napisz, jak to jest po polsku: LAN, 1/0.
1. (3 p.) Przelicz 1 MB na kibibity. (Nie musisz oblicza¢ wyniku, wystarczy poda¢ odp. dziatanie).
2. (3 p.) Jakie sg minusy grafiki wektorowej?
3. (2 p.) Uzasadnij nazwe Internet.
4. (2 p.) lle warto$ci mozna zapisa¢ na 2 B?
5. (4 p.) Ile zajmuje opis piksela, jesli zapisujemy obraz:
a) czarno-biaty, b) w 256 poziomach szarosci, ¢) w modelu o 256 kolorach,
d) w modelu RGB, przeznaczajac na poziom czerwieni i zieleni po 3 b, a na btekit — 2.
6. (3 p.) Jak w modelu RGB wygladaja zapisy czystych odcieni zieleni?

*. Ile numerow IP co najmniej marnuje si¢ przy standardowym ich przydzielaniu sieci o 17 urzadzeniach?



Kartkowka I — termin Il
0. (2 p.) Od jakiego etapu rozwoju ARPANET zaczeto nazywaé Internetem? Kiedy to byto?
1. (1+2 p.) Wyjasnij, co to jest MAN i do czego stuzy DNS.
2. (2 p.) Podaj 5 urzadzen wejsciowych.
3. (3 p.) Co jest wigksze: 1000 MiB czy 8000 Mb?

4. (3 p.) Rozciagnieto obrazek 100x300 px i stat si¢ dwa razy dtuzszy. Czy istotnie zmienit si¢ rozmiar pliku,
w ktorym byt zapisany, jesli uzyto grafiki: a) rastrowej, b) wektorowej? Uzasadnij!

5. (2 p.) lle koloréw mozna zapisac, jesli do dyspozycji ma si¢ 1 B?

6. (2+2 p.) Ile odcieni czerwieni jest w modelu RGB, w ktérym na kazdy piksel przeznaczono 6 B? Jak
wyglada w nim opis koloru biatego?

7. (6 p.) Ile pamieci zajmuje opis obrazu 500x1000 px, jesli zapisano go:
a) jak w zad. 6, b) jako czarno-biaty, ¢) w 256 poziomach szarosci?

100(»*. Dlaczego zwigkszanie pojemnosci pamigci RAM w danym komputerze daje istotne przyspieszenie
jego pracy tylko w pewnym zakresie? (Tzn. od pewnej wielko$ci rozmiar RAM-u nie ma juz duzego wptywu
na szybko$¢ dziatania komputera).

PHP —gr. 1l
Pamietaj, ze chce by¢ w stanie odczytac wszystkie kroki Twojego rozumowania lub obliczen!

1. (7 p.) Oblicz, krotko uzasadniajgc: a = 2014 mod 2013, b =2013mod 1, ¢ =1 mod 2013,
d=21xor6, e=21xor8, f=21xor17, g=2"Cxor (2" +5).

2. (2,5 p.) Jakag warto$¢ bedzie mie¢ $n 3. (2,5 p.) Podaj ostatnie trzy liczby,
po wykonaniu nast. programu: ktore wypisze ten skrypt.
Sn=3; for ($i=123; $i<2014; $i=$i+1)
for ($1=999; $i>=100; $i=$i-0) if ($1%4==0)
$n=$n+1; echo $i,"<br />";
echo $i;

* Rozwigz rownanie 101 mod x = 11.



PHP —qgr. |
Pamietaj, ze chce by¢ w stanie odczytac wszystkie kroki Twojego rozumowania lub obliczen!

1. (9 p.) Oblicz, krotko uzasadniajac: a = 2013 mod 2013, ¢ =2013mod 1, b =1 mod 3,
¢ = 1234567890 mod 123456789, ¢ =987654321 mod 98765432, d =22 xor 11, e =22 xor 3,
¢ =22 xor 23, f=1234567890987654321 xor 1234567890987654321.

2. (4 p.) Co sig tu wypisze? 3. (4 p.) lle wyniosa $m i $n po przejsciu petli, jesli
(Podp.: 20142013 to liczba pierwszal) zainicjowac je zerami?
$n=0; for ($1i=2013; $i>=999; $i=$i-1)
for ($i=1; $1<40284026; $i=$i+1) {
if (40284026%5$1>0) if ($1i%9==0)
echo $i; Sm=$m+1;
Sn=$n+1; if ($m%9==0)
echo $1i; $n=Sn+1;
echo $n; }
MS Excel!
A

(6 p.) Komorki pustego arkusza Excela wypetniono jak na rys., po czym w komoérke A3 wpisano
,=LICZ.JEZELI($A1:A2;"<1")”, a nastgpnie skopiowano jej zawartos¢ do obszaru A3:B4. 1[0

Co (jakie formuty i jakie warto$ci) si¢ w nim pojawi? 2]1

(2 p.) Zapisz w M1 formutg, ktoéra po skopiowaniu do M1:M123 spowoduje, ze w M1 pojawi si¢ liczba
trojek w obszarze A1:K123, w M2 — trojek w obszarze A2:K123, w M3 — trojek w obszarze A3:K123 itd.

(4 p.) lle cyfr ma liczba 1'+3%+5°+7%+...+123" (gdzie n jest kolejnym wyktadnikiem)?

* Co w zaleznosci od O2 daje formuta
,=JEZELI(02>5;JEZELI(02<0;3;4);JEZELI(02>0;JEZELI(02>=2;1);7))"?

MS Excel 11
Komorki pustego arkusza Excela wypetniono jak na rys., po czym w komorke C1 wpisano A
»=SUMA(A1;$B2)”, a nastepnie skopiowano jej zawarto$¢ do obszaru C1:D2. 1111

Co (jakie formuty i jakie wartosci) si¢ w nim pojawi?

A co da formuta ,,=JEZELI(LICZ.JEZELI($A1:B$2;"<11")>2;1)”? Uzasadnij!

W komorki obszaru D1:21234 wpisze liczby naturalne. Spowoduj, zeby w A1 znalazta si¢ liczba
wierszy o numerach nieparzystych, w ktorych znajduje si¢ jakas liczba powyzej 44.



I Nowy Rok!...

Gr.0
0. Ile wartosci X si¢ wypisze i jakie beda 2. Jaka bedzie koncowa wartos$¢ k
ostatnie cztery? i co wyswietli sig tutaj?

for (x=101; x<999; x=x+2)
1f (x%3>0)
cout << x;

k=0;
for (i=0; i<10;i++)

cout << x; {
for (j=i; 3>-1i; j--)

1. Ile razy wyswietli si¢ 101? k++;
for (i=1; 1i<2014; 1i++) cout << i << j;
for (J=1i/3; j<i; Jj++) }

cout << j << endl;

Gr.1

0. lle wyniesie m po przejsciu petli, jesli wczesniej byto zerem?
for (i=2014; i>999; i--)

{

iE (152==0) 1. lle razy wyswietli si¢ 1?

if (m%2==0) for (i=1; i<100; i++)
m1+ for (j=1i; j<100; J++)
else cout << (j/1i==3);
m=m+1001;

}

2. Jakie powinny by¢ a i b, zeby efekt dziatania tych petli byt taki sam, ale prawa dziatata szybcie;j?
Ile mniej wiecej razy mniej krokow wykonuje? A dlaczego jest jeszcze szybsza?

for (i=0; i<n; 1i++) for (i=0; i<n; 1i++)
for (3=0; j<n; Jj++) for (j=a; j>b; j--)
if (i<j) k=k+i*i*j; k=k+i*i*j;

Poprawa (1?), grupy razem

0. Jakie warto$ci beda miaty zmienne X i y po wykonaniu programu z lewej? Uzasadnij!
(Wystarczg dwa krotkie (ale wiasciwe!) zdania lub odpowiednie dziatania arytmetyczne).

1. Jak (doktadnie!) bedzie wygladat ekran po zakonczeniu dziatania programu posrodku?

6*. A jak zmienia si¢ k w programie z prawej?

x=0; for (i=0; i<11l; i++) k=0;
y=x; for (3=9; >i; j--) for (i=-1000; i<1000; i++)
for (i=1; i<2015; i++) { for (j=-i; Jj<i; j++)
if (1%2) x=x-1i; cout << j-i; if (3+1>0)
else if (3<4) k++;
{ cout << endl;
X=xX+1; }
y=y+1;
}




... sprawdzian Il
W zad. 1 2 z przedstawionych rozwigzan powinienem by¢ w stanie odczytal, jak uzyskaliscie odpowiedz!
0. (4 p.) Zapisz, nie uzywajac petli for, fragment programu réwnowazny nastepujacemu:
(for i=2014; i>0; i--) for (Jj=1; 7J<99; j++) cout << i; cout << j;
1. (5 p.) A co wypisze ponizszy programik? (Przypominam, ze 201420136 jest liczba pierwsza!)

int i, n=0;

for (i=1; 1i<40284026; i++)
if (40284026%1>0)

cout << i;

n++;

cout << iy

cout << n;

2. (6 p.) Podaj pierwszych sze$¢ i ostatnich szes¢ liczb, jakie wypisze ten program:

int n=0, s=0;
for (int i=1; 1i<60; i++)
{
while (s<i)
{
n++;
S=s+n*n;
}

cout << s << endl;

3. (5 p. + mozliwe ekstrasy) Napisz program, ktory wypisze nastepujaca tabliczke dzielenia catkowitego
(jesli Ci si¢ nie uda, moze by¢ (ale o ocenie cel juz nie mys$l!) mniej rowno, bez naglowkow i ew. pierwszej
kolumny):
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4. (5 p.) Napisz programik, ktory dla podanego n > 10 przedstawi je jako sume tylu dziesiatek, ile si¢ w n
miesci, oraz ew. reszty. (Czyli np. dla n =10 powinno si¢ napisac ,,10”, dla n=12 —,,10+2”, dla n=30 —
»10+10+107).



1. Co si¢ wyswietli? (Zapisz wszystkie wykonywane rachunki/kroki rozumowania!)

int i=0, j=0, k=0, n=0;

for (i=0; 1i<100; i++)

for (j=i; 3<100; J++)

{ while (k<100) { k++; n++; } n++; }

cout << n;

2. Dla danego n > 2 napisz petle, ktora wypisze wszystkiego czynniki pierwsze n, kazdy tylko raz (czyli dla
n=500 powinno si¢ wypisa¢ 2 i 5, a dla n bedacego dow. potega trojki > 3 —samo 3).

3. Pokaz, jak pracuje (co jak si¢ w niej zmienia i jaki da wynik) nasza funkcja pierwiastek dla argumentow
(49,0.2).

4. Napisz programik, ktory dla podanego naturalnego n napisze na ekranie co$ takiego:
a) co dlan =5 wyglada tak:

5

54
543
5432
54321

b) 1+(2+2)+(3+3+3)+...+(k+k+...+k), gdzie w ostatnim nawiasie jest k sktadnikow i k jest najwicksze takie,
ze cala ta suma nie przekracza n.
(Czyli dla n =77 powinno si¢ napisac ,,1+(2+2)+(3+3+3)+(4+4+4+4)+(5+5+5+5+5)”).

Pamietaj, ze chce by¢ w stanie odczytac wszystkie kroki Twojego rozumowania lub obliczen!

int f(int n)
{

// Napisz, Jjakie warunki pocz. trzeba tu dopisac, zeby dzialala rekurencja.
cout << nj;
if (n%3==0)
return f(n-2)*f(n-2);
return f(n-1)+1;
}

Narysuj drzewo jej wywotan przy obliczaniu f(8). Co sie wowczas wyswietli?

Niech a, b € N. Oblicz g(a, b). int g(int a, int b)
Ile wywotan nastapi przy obliczaniu g(2015,123)? {
if (a*b==0)
return a;
return l+g(a-1,b-1);

Nie uzywajac gotowych funkcji z bibliotek C++, napisz funkcje, ktora powie, ile cyfr ma podana jako
argument liczba naturalna. Wskazowka: 10-10-10-10<12345<10.-10-10-10-10.
Wskazowka 2: mozesz tez uzy¢ rekurencji!

* Jesli masz jeszcze chwilg, mozesz napisa¢ rozprawke nt. ,,Dlaczego kochamy rekurencje”.



Pamietaj, ze chce by¢ w stanie odczytaé wszystkie kroki Twojego rozumowania lub obliczen!

int f (int n)
{
cout << n;
if (n<4) return O;
if (£f(n-1)%3==1) return f(n-2)*f(n-2);
return 2*f(n-1)+1;
}
Narysuj drzewo wywotan przy obliczaniu f(6). Co si¢ wowczas wyswietli?

Napisz rekurencyjng definicj¢ funkcji g rownej sumie cyfr zapisu dziesigtnego jej naturalnego argumentu.
(Czyli np. g(444)=12, g(9)=9, g(1001)=2).

Dopisz tutaj(!) warunki poczatkowe, tak zeby h(a,b) dla int h(int a, int b)
catkowitych dodatnich a i b byta ich NWD. {
Narysuj drzewo wywotan przy obliczaniu h(120,28). // Tutaj!

return h(a%b,b%a);

* Napisz krotki utwor liryczny, w ktorym oddasz swoje uczucia zwigzane z rekurencjg. w cenzuralny sposob!

Grupa 0

0. Zapisz, jak wyglada tablica T po nast. inicjacji: int T[4][3] = {{1}, {0}, {2, 2, 2}};

1. Opisz, jak zadziala nast. petla na n-elementowej tablicy t:  for (int i=n; i>0; i--) t[i-1]=t[n-1i];
2. M jest macierza mxn.

Napisz fragment programu, ktory zsumuje wszystkie nieparzyste warto§ci w jej wierszach o parzystych numerach.
Grupal

0. Zapisz, jak wyglada tablica T po nast. inicjacji: int T[4][3] = {{2, 2, 2}, {0}, {1}};
... 1jak zmieni jg nastepnie wykonana petla:

for (int i=0; i<3; i++) for (int 3=0; 3<3; j=j+2) T[il[j1=1; 1 5 9
. . . . 2 6 0
1. Napisz fragment programu, ktory wykona transpozycje macierzy mxn, tzn. takg operacje, ktora z 3 7 1
1 2 3 4 4 8 12
robi [5 6 7 8|
9 0 11 12

2. W przypadku jakich macierzy mxn ciag ponizszych instrukcji bedzie miat nieprzewidywalny efekt? Dlaczego?
Pokaz, jak zadziataja one na przyktadowej dozwolonej macierzy niekwadratowej o 4 wierszach.
int s=0; for (int 1i=0; i<m; 1i++) s=s+M[i][1i];

Wspdlne:
6. Zadeklaruj tablicg trojwymiarows, ktéra mozna rozumie¢ jako szescian zbudowany z 27 szeScianikow, i dla kazdej
jego przekatnej wypisz indeksy szescianikow, przez ktorych srodki przebiega.



TABLICE TERMIN[2]

0. Zadeklarowano: int a, t[6]; 1. Jak bedzie si¢ zmienia¢ tablica w tym programie?
Opisz, co dzieje si¢ w ponizszej petli z a i t, jesli przed
nig do a wpisano: x) 1234, y) 1234567890. int t[100]1={1,2,3,4,5,6};
for (int i=99; i>0; i--)
for (int i=0; a>0; i++) tli]=t[1i]+4t[99-1];

{
t[i]=a%10;

a=a/10;
}
15 9
2. Napisz programik, ktéry z danej macierzy mxn: 2 6 0 1 9
a) usunie co drugi wiersz i co drugg kolumne, tj. np. z powstanie .
3 7 11 {3 ll}
4 8 12
4 8 12
b) stworzy macierz bgdaca jej obrazem w symetrii 3 7 11
wzgledem potowiacej ja poziomej prostej, tj. np. z powyzszej wyjdzie 26 0l
15 9

Niemadry Zbys probuje uruchomié co$ takiego:
int a=10, b, c=1;

void p(int &a, int b)
{

a ="17;

b = a;

cout << 0 << a << b << endl;
}

int f1(int &a)
{
b = a;
at++;
cout << 1 << a << b << endl;
return c;

int £f2(int x[2], int y)

int ¢ = y;
x[1] = y;
y = x[0];

cout << 2 << ¢ << x[0] << x[1] << y << endl;
return c;

}

int main (int argc, char *argv([])
{
int t[2]={11,22}, a=33, b, c=-2;

cout << a << b << ¢ << t[0] << t[1];
return 0;

}

Podaj wszystko, co sie wyswietli, jesli Zbys w miejsce kropek wpisze:
a) plc,a);

b) p(c,c);

c) p(2,1);

d) cout << fl(a);



e) cout << f1l(b);

f) cout << fl(c);

g) cout << fl(c-1);
h) cout << f1(t[1]);
i) cout << f2(t,c);

j) cout << f2(t,c-1);

Uwaga: powinienem by¢ w stanie zrozumie¢ uzasadnienie kazdej odpowiedzi! Uwaga’: mozliwe sg odpowiedzi typu:
,.Nie skompiluje sie, bo...”, ,,przypadkowa wartos¢, by¢ moze program si¢ przerwie, bo...”, ,,przypadkowa warto$¢”,
,»warto$¢ o 1 wigksza niz to, co wyswietlito si¢ tutaj” (z czytelng adekwatng strzateczka)!

Niemadra Zosia (na pewno nie z klasy matematycznej!) prébuje uruchomi¢ co$ takiego:
int t[10]1={11,22,33}, a, b=1l;

void pO0(int &a)
{
a = -1;
cout << 0 << a << b;

}

void pl(int x, int &y)
{

x =17;

y = %X;

cout << 1 << a << b << x << y << endl;
}

void p2(int a[l10], int b)
{

al0]=b;

b=t [0];

cout << 2 << t[0] << a[0] << endl;
}

int main (int argc, char *argv([])
{
int a=-3, b=44, c=2;

cout << a << b << ¢ << t[0];
return 0;

}

Podaj wszystko, co si¢ wyswietli, jesli Zosia w miejsce kropek wpisze:
a) p0(a);

b) pO(b);

¢) pO(c);

d) p0(t[0]);

e) pl(a,b);

f) cout << pl(a,b);
9 pl(b,b);

h) p1(t[0],t[1]);
i) p2(t,7);

) p2(t,a);

K) p2(t,b);

h p2(t,c);

Uwaga: powinienem by¢ w stanie zrozumie¢ uzasadnienie kazdej odpowiedzi!

Uwaga’: mozliwe sg odpowiedzi typu: ,,Nie skompiluje sig, bo...”, ,,przypadkowa warto$¢, by¢ moze program si¢
przerwie, bo...”, ,,przypadkowa wartos$¢”, ,,warto$¢ o 1 wigksza niz to, co wyswietlito si¢ tutaj” (z czytelng adekwatng
strzateczka)!



1. Przesledz dziatanie bisekcji dla sinusa na przedziale (1, 11), jesli m. zerowe chcemy znalez¢ z
doktadnoscia do Y.

2. Jako calkaR zapisuje naszg funkcje do calowania metodg pRostokatow, calkaT — Trapezow.
Ustal, co jest od czego mniejsze/wigksze:

a = calkaR(x -1, 0, 0.0001), b = calkaR(x? 0, 1, 0.0001), ,

¢ = calkaT(x3 0, 1,0.0001), d = calkaR(? 0,1,0.01), e= | x°dx,

v=1

Uzasadnij! (Moze by¢ rysunek + parg stow wyjasnienia).
3. Jak algorytm stabilny ustali pierwiastki tréjmianu x> — 123456x + 0,01 ? Dlaczego wlasnie tak?

4. Czy przy zapisie zmiennoprzecinkowym blad: a) wzgledny, b) bezwzgledny jest wigkszy w
wypadku matych, czy wielkich liczb? Uzasadnij!

5. Zapisz algorytm znajdowania metodg Herona pierwiastka z danej dodatniej liczby w z dokt. do &

1. Przesledz dziatanie Twojej funkcji bisekcja dla f(x) = x dla przedziatu (-3,1) i &= Ya.

2. Czy nasza funkcja obliczajaca przyblizenie catki metoda prostokatow da dla funkcji —x* na przedziale (0,
1) wynik z nadmiarem, czy niedomiarem? Uzasadnij (bez zadnych ogdlniejszych faktow), postugujac si¢
rysunkiem (ale parg st6w objasnienia si¢ nalezy)!

3. Bystry Zenek (z klasy matematycznej!) oblicza metoda Herona V10, startujac od x = 6. Jakie bedzie X po
drugiej zmianie wartosci tej zmiennej? (Nie musisz obliczaé, wystarczy wyrazenie).

4. Opisz, jak metoda iteracji mozna (w jakikolwick sposob) uzyskaé dodatni pierwiastek rownania x*°*° = 7x.
Uzasadnij swe postepowanie.

5. Podaj dwie istotnie rdézne sytuacje (opisz, jakimi liczbami powinny by¢ a, b i ¢), w ktérych a(bc) i (ab)c
dadza rézne wyniki lub jedno z nich spowoduje przekroczenie zakresu, a drugie nie. Uzasadnij!

INNY SPRAWDZIAN (nie miesza¢ rozwiazan z poprzednimi, please!)

A. Opisz dwa podejscia zachtanne do problemu plecakowego i podaj po jednym przyktadzie (moze by¢ dwa
razy ten sam) dowodzacym, Ze nie jest to podejscie ogdlnie stuszne.

B. Zaprezentuj dynamiczne pakowanie plecaka o pojemnosci 10, jesli do wyboru mamy (rozpatrywane w tej
kolejnosci) przedmioty: p;(5,10), p2(4,40), p3(6,30), p4(3,50). (Podaje (objetos¢, wartosc)). Utworz rowniez
tablice do odczytania optymalnego zestawu i pokaz, jak go odczytac.

C. Podaj przyktad danych w problemie wydawania reszty, przy ktorych algorytm zachtanny:
Cl. ,,zatnie si¢”, tzn. nie da rozwigzania, mimo ze takie istnieje;
C2. da odpowiedz (wyda reszte), ale nicoptymalnie.

0. Jak bedzie wygladata tablica (99, 98, 97, ..., 2, 1, 100) po 20., a jak po 60. kroku algorytmu sortowania:

a) babelkowego, b) przez proste wstawianie, ¢) przez wstawianie potdéwkowe, d) przez proste wybieranie?

1. Opisz wszystkie mozliwie ustawienia liczb 1, 2, 3, ..., 100 w ciag, zeby w algorytmie min+max wykonalo si¢
mozliwie najmniej instrukcji podstawienia. Uzasadnij!

2. Znajdz liczbg porownan i liczbe podstawien wykonywanych przy sortowaniu przez proste wstawianie i proste
wybieranie posortowanego ciggu.

6. Pokaz wyglad tablicy (1, 8, 5, 2, 3, 0, 2, 3, 7, 6) po kazdym ,,duzym kroku” najbardziej zaawansowanego sortowania
babelkowo (tzn. biegamy dwukierunkowo i pamigtamy, ktoérych elementow nie trzeba juz porownywac).

1. (5 p.) Czy QS jest algorytmem stabilnym? Uzasadnij!

2. (5 p.) Przesledz quicksorta (co jest pivotem, co sie wywoluje, co si¢ gdzie wpisuje, ...) dla tablicy (1, 2, 3, 4, 5, 0).
3. (10 p.) Pokaz kolejne wywotania zstepujacego mergesorta dla tablicy (0, 1, 2, ..., 9). Jakie sg kolejne scalenia?

6. Jaka jest ztozono$¢ Qsorta dla juz posortowane;j tablicy? Podaj kolejno wykonywane operacje i je zlicz.



Z0. (3 p.) Co wyswietli ponizszy fragment programu, jesli zdradze, ze 78 to kod znaku ‘N’? Krotko uzasadnij, nie
uzywajac wigcej danych, niz potrzeba. char z=78; cout << int('M') << char(z-2)
<< char(z-'2') << int(z-'P') << char(z-'L') << char('x'-'"M'+z);

Z1. (6 p.) Napisz funkcje, ktora dla podanych dwoch napisow zwrdci ich longest common prefix, przy czym prefiksem
danego fancucha nazywamy jego dowolny poczatkowy podtancuch (czyli prefiksami napisu ,,ABC” sa: ,,” (napis
pusty), ,,A”, ,,AB”1,,ABC”).

Z2. (6 p.) Co robi ponizsza funkcja? Mozesz ustali¢ jej warto$ci dla tancuchow ABC, ABCO1, ABC0032, 456, 77ABC,
88ABC i 00ABC, ale wniosek/odpowiedz powinny by¢ ogolne.

int f(string s) {
int k=0;
for (int i=0; i<s.size(); i++) if (s[i]>'0'" && s[i]<='9') k=k+s[i]-'0";
return k; }

2’. A gdyby w warunku dopisa¢ jeszcze ,,&& (s[1]-'0")%2==1"7
Z3 dla gr. 1 (6 p.) Dana jest wypelniona Twoim algorytmem LCS tablica T dtugosci cze$ciowych LCS-6w napisow
nlin2 (z uwzglednieniem prefiksow pustych lub nie — jak Ci wygodniej). Zapisz cze$¢ programu odpowiadajaca za

znalezienie ich (dowolnego) LCS-a.

Z3.2 (6 p.) Co powinien wpisa¢ nasz algorytm LCS w pusta komorke tablicy, jesli odpowiada ona poréwnaniu liter
a)AiADb)AIB?

3.1 3.2 3.3 3.4
g | D @ | B A | BA AA | AA
A A A AAB

Z0. Co wyswietli ponizszy fragment programu? Krétko uzasadnij, nie uzywajac wiecej danych, niz potrzeba.
char z='t'; cout << 1int(z) << char(z+l) << int(z+'K'-'m') << char ('K'-'T'+z);

Z1. Napisz funkcje, ktora dla danego tancucha ztozonego z samych cyfr zwrdci ,,ich sume”. (Tzn. dla napisu ,,1021” da
wartosc 4).

Z2. Napisz funkcje (czytelna, ztozonos¢ nie gra roli), ktora dla podanych dwoch napisow stwierdzi, czy:
a) pierwszy jest podtancuchem drugiego (mozna zatozy¢, ze pierwszy jest krotszy niz drugi);
b) sg anagramami.

* Podaj pesymistyczne ztozonosci obu tych funkcji (z uzasadnieniem!).

Z3. Czy mozliwe, zeby w tabelce LCS wystapit taki fragment jak obok, je$li komoérka oznaczona ,,?”

odpowiada porownaniu liter A i B?

0. (za 0 pkt, ale niezrobienie go oznacza ndst z zad. dom.!)
Zapisz procedurke ,,odwrotnosci” z zad. dom. (ktéra znajduje odwrotnosci danego elementu Z;, ew...).

1. Podaj graf, w ktorym w zalezno$ci od punktu startowego algorytm zachtanny moze znalez¢
komiwojazerowi rozne cykle. (Uwaga: ABCDA, BCDAB i ADCBA to oczywiscie ten sam cykl!)

2. Na Wyspach Bergamutach w obiegu sg monety 1, 2, 5, 91 15 ytotzow. Pokaz, jak algorytm zachtanny
wyda kwote 19 ¥. Udowodnij naszym wlasciwym algorytmem, Ze jest to wydanie optymalne. Czy w
bergamuckim systemie monetarnym najlepsze wydanie zawsze mozna znalez¢ zachtannie?

Podaj [inny] przyktad takiego systemu.



3. Wypehiamy tabelke, zeby stwierdzi¢, jakg maksymalnie warto$¢ moze mie¢ zawartos¢ pakowanego
plecaka. JesteSmy akurat w kolumnie 12 11 wierszu odpowiadajagcym megapitkom do rugby o warto$ci 99 zt
i objetosci 3 1. Zaktadamy, Ze nie jest to pierwszy wiersz i wszystko, co trzeba, zostato juz odpowiednio
wypetione. Co nalezy sprawdzi¢ i jak zareagowac, zeby wpisac do tablicy odpowiednia warto$¢?

* Zapisz (Scisle, nie literacko!) algorytm rozwiazujacy ciagly problem plecakowy (okazuje sig, ze wtenczas
zachowanie zachtanne jest wlasciwe) przy danych: n — liczba substancji do ukradzenia, ich dostepne ilo$ci
Vi, jednostkowe wartosci substancji wi, V — pojemnos$¢ naszego tankowca.

MATURA 2015/I

Z1. Czy strategia D’ — ,,Wybierz film, ktory konczy si¢ najwczesniej, a jesli jest takich wigcej, to wybierz
sposrod nich losowo.” — jest w problemie telewidza optymalna? Krétko uzasadnij!

Czy suma dlugosci obejrzanych filméw jest w tej strategii zdeterminowana? Krotko uzasadnij!

Z22. Jaki rodzaj kompresji jest stosowany w plikach BMP?

Z3. Co jest efektem dziatania rozszerzonego alg. Euklidesa? Podaj jego przyktadowy wynik dla pary (10, 2).

1. Oblicz naszym algorytmem pole wielokata dla Py, Py, ... = (1, 0), (2, 2), (0, 2), (1, 1), (0, 1).

2. Zapisz nieglupi algorytm stwierdzajacy, ile punktow wsp. maja proste AB i OP, gdzie O = (0, 0), a wsp.
pktow A, B i P sg danymi liczbami catk. Xa, Ya, ...

3. Z Klawiatury podam kolejno: wsp. (réznych) punktow krat. P i Q, liczb¢ nat. n i n par wspotrz. réznych
punktow krat. Napisz program, ktory stwierdzi, czy po obu stronach prostej PQ lezy tyle samo podanych
punktow krat.

6. Dane sg wspoétrzedne wierzchotkow n-kata wyp., ale w nieznanej kolejnosci. Jak mozliwie madrze
(oszacuj pesymistyczng ztozonos$¢) ustawic je w taki cigg, ktory wyznacza brzeg wypuklego n-kata?
(Zat6zmy tym razem, ze operacje zmiennoprzecinkowe wykonuja si¢ doktadnie).

1. (6 p.) Podaj (z uzasadnieniem) w Zg: a=-3, b=-0, c=-4, d=3" e=0" f=1"

2. (2 p.) Czy W Z,p35 element 44 jest odwracalny?

3. (4 p.) Rozwiaz w Zygo rOwnania: X-150=50, y-15=11.

4. (4 p.) Czy z tekstu BACADABUCA mozna otrzyma¢ CABAUACDBA, jesli szyfrujemy:
a) podstawieniowo (monoalfabetycznie)? b) przestawieniowo?

5. (3 p.) Ile jest szyfrow podstawieniowych monoalfabetycznych? Dlaczego nie wszystkie sg zbyt sensowne?

MATURA 2010/1

Z1. (2 p.) Algorytmem opisanym w zadaniu szyfrujemy wiadomo$¢ dtugosci 1234. Ktory jej znak bedzie
sze$cdziesigtym siodmym znakiem szyfrogramu?

Z2. (2 p.) Zaprezentuj dziatanie algorytmu ,tablica zero-jedynkowa” dla tablicy o 192 zerach.

Z3b. (2 p.) Jaka jest pesymistyczna ztozono$¢ petli:  dopoki a > 0 { a<—a mod b; b«—b-a } ?

Jesli to za trudne, podaj jej dzialanie dla danych, przy ktorych Twoim zdaniem bedzie kreci¢ si¢ strasznie
dhugo.

Z3e. (1 p.) Na czym polega grafika rastrowa?



1. Czy MergeSort w wersji zstepujacej jest stabilny? Uzasadnij!

2. Dana jest procedura Merge(a, b) scalajaca fragment tablicy od pozycji a do pozycji b, jesli jego ,,potowki
Sa posortowane.

X) Zapisz MergeSorta.

y) Jakie jej wywotania wykona kolejno wstepujacy MergeSort na tablicy 200-elementowej?

3. Sortujemy naszym QuickSortem tablice (0, 1, 2, ..., 9).

a) Narysuj drzewko wywotan. (Przyjmijmy, ze poczatkowe oznaczamy jako Q(0,9)).

b) Ile podstawien wykonamy? Uzasadnij!

2

1. (8 p.) Zapisz w C++ funkcje, ktora dla podanej liczby nat. b > 1 i zapisu liczby w systemie o podstawie b
poda wartos¢ tej liczby (czyli np. (8,"70") = 56). Uwzglednij systemy o bazach > 10 i cyframi 10, 11, ...
niech bedg wowcezas — jak Ci wygodnie — mate lub duze litery. (Bez tego — maks. 4 pkt).

2. (4 p.) Jesli | = 12345012345, to jak wyglada széstkowy zapis liczb: x =1 mod 36, y = | div 6° ?
3. (5 p.) Jak wyglada zapis little endian liczby 256°+9 na 4 B?

4. (10 p.) Z pomoca Euklidesa znajdz 17" mod 100. Jesli nie umiesz, oblicz chociaz (za maks. 4 pkt)
NWD(18, 102).

5. (6 p.) Jakie mnozenia wykonaja si¢ przy szybkim podniesieniu liczby a do potegi 99?

6. (5 p.) Dlaczego w RSA e =1 nie jest stosowane?
Jakie jest najmniejsze mozliwe e dla p =7, q = 13? Uzasadnij!

7. (8 p.) Kluczem publicznym w RSA jest (5, 85). Zaszyfruj liczbe 70.
8. (2 p.) Co to jest wspotczynnik kompresji?

9. (10 p.) Jaki tekst ztozony z liter A, B, C po kompresji RLE ma posta¢ TACBC2A?
Zapisz w C++ algorytm, ktory dokona takiej kompresji dowolnego tancucha, wypisujac rezultat na ekran.

0*. Zapisz w C++ algorytm dekompresji wg algorytmu z zad. 9 przy zatozeniu, ze kompresowane teksty
sktadajg si¢ tylko z liter A, B, C i grupowane sg one najwyzej po 9.

Uwagi: 1-2. jesli nie radzisz sobie ze stringami, mozesz napisa¢ procedurki, ktore piszg co$ na ekranie (ale
za mniej pktow); w zad. 4 nie musisz uzywacé C++.

0. (2 p.) Do jakich typow szyfrow mozna zaliczy¢ szyfr Vigenére’a? Uzasadnij!

1. (4 p.) Szyfrujemy tekst, przepisujac co trzeci jego znak poczawszy od pierwszego, potem co trzeci
poczawszy od drugiego, i co trzeci poczawszy od trzeciego (czyli dla tekstu ,,1234567” uzyskalibySmy
,,1472536”). Napisz w C++ funkcje, ktora zdekoduje uzyskany tak szyfrogram.

2. Kompresujemy sposobem RLE tak, ze w szyfrogramie jest na zmiang cyfra i znak wiadomosci (czyli
moze to np. by¢ ,,9A9A3A1B1A43”).

a) (1 p.) Oblicz wsp. kompresji tekstu zakodowanego w przyktadzie.

b) (6 p.) Zapisz takie kodowanie jako funkcje w C++. (Jej wartoscig ma by¢ oczywiscie szyfrogram).

3. (4 p.) Zapisz w C++ procedure, ktora dla argumentow leN. i be{2,3, ..., 35} wypisze na ekran zapis
liczby | w systemie o bazie b, znajdujac go z definicji i cyfry pow. 9 zapisujac jako odpowiednie litery.

4. (4 p.) Zapisz algorytm szybkiego potegowania hieuzywajacy pomocniczej tablicy.
5. (4 p.) Czy istnieja catkowite a i B, dla ktérych: @) a-6'2+B-35=25, b) o-6"*+B-45=3? Uzasadnij!

6. (2 p.) W algorytmie RSA kluczem jawnym jest (3, 55). Znajdz klucz tajny. (Nie musisz stosowac
algorytmu, ale uzasadnij odpowiedz).



1. Sformutyj precyzyjnie (podajac specyfikacj¢) dowolny wariant problemu komiwojazera i uzasadnij, ze
postgpowanie zachtanne go nie rozwigzuje.

2. Zapisz zachlanny algorytm wydawania reszty I dla zestawu nominaléw n; <n, <... <n.

Podaj przyktad takiego systemu:

a) z mozliwie najmniejszym K, gdzie algorytm zachtanny nie jest optymalny, ale zawsze da rozwigzanie,
b) gdzie k =7, a algorytm zachtanny dla dow. r daje rozwigzanie optymalne.

3. Zaprezentuj dynamiczne pakowanie plecaka o pojemnosci 5, jesli do wyboru mamy (rozpatrywane w tej
kolejnosci) przedmioty (podaje (objetosc, wartos$c)): pi(2, 3), p2(3, 4), ps(4, 5), pa(5, 6), kazdy w jednym
egzemplarzu!

1. Wiedzac, ze wyznacznik wektorow to znakowane pole odpowiedniego trojkata, udowodnij poprawnosé
naszego algorytmu obliczania pola czworokata.

2. Dane sg wspotrzedne (Xq, Y1), (X2, ¥2), -, (Xn, Yn) kolejnych wierzchotkow n-kata wypuktego oraz punkt (Xo,
Yo). Zapisz algorytm stwierdzajacy, czy lezy on wewnatrz tego n-kata. (Uwaga: powyzej oceny db+ ma
znaczenie jego ztozonos¢!)

3. W 2015. levelu wersji B najnowszej gry komputerowej firmy $liv Games przez plansze biegnie mur
bedacy prostg o rownaniu Ax + By = C, gdzie A, B i C sg calkowite, a w punkcie kratowym (X, Yo) siedzi
bezlitosny Snajper (Nauczyciel z poprzedniego levelu). Zapisz algorytm pozwalajacy stwierdzi¢, czy punkt
kratowy (X1, Y1) jest w jego zasiegu. (A z kazdego punktu muru wida¢ wszystko).

6. Dane sg wspotrzedne wierzchotkow n-kata wyp., ale w nieznanej kolejnosci. Jak mozliwie madrze
(oszacuj pesymistyczng ztozonos$¢) ustawic je w taki cigg, ktory wyznacza brzeg wypuktego n-kata?
(Zat6zmy tym razem, ze operacje zmiennoprzecinkowe wykonuja si¢ doktadnie).

MATURA 2015/1.2
1. (4 p.) Co stoi w miejscach (1)-(6) w zapisie algorytmu z zad. o filmach?

Specyfikacja:

Dane:

T — zbior filméw z programu telewizyjnego z godzinami emisji i czasami ich trwania,
S — strategia z tabeli 1.

Wynik:

P—(2).

Algorytm:

Krok 1. Zainicjuj P jako (2).

Krok 2. Dopdki T zawiera jakies filmy, wykonuj:

. stosujgc strategi¢ S, wybierz z (3) filmxiusungoz T

. dodaj film x do zbioru P

. usun z (4) wszystkie filmy, ktorych czasy emisji koliduja z czasem emisji (5).
Krok 3. Zakoncz wykonywanie algorytmu i wypisz wszystkie filmy z (6).

2. (2 p.) Co wiesz o formacie BMP?

3. (4 p.) Zapisz listg krokéw rekurencyjny algorytm Euklidesa obliczania NWD catkowitych
dodatnich liczb x i y. (Nie musi by¢ tak jak w zadaniu!)



MATURA 2010/1.2

1. (4 p.) Przy oznaczeniach jak w zadaniu (tj. d — dtugo$¢ tekstu do zaszyfrowania, tekst[1...d] — tablica
zawierajaca tekst do zaszyfrowania, szyfr[1...s] — tablica zawierajaca tekst po zaszyfrowaniu) zapisz
algorytm ustalajacy, na jakiej pozycji w tablicy szyfr znajdzie si¢ tekst[n].

2. (4 p.) Zapisz algorytm (niekoniecznie taki jak w zadaniu) rozwigzujacy zadanie ,, Tablica zero-jedynkowa”
(tzn. znajdujacy liczbe zer w tablicy a[1...1023], jesli wszystkie zera...) metoda potowienia.

3a. (1 p.) Co to jest stos?

3b. (3 p.) Zapisz nie schematem blokowym algorytm obliczajacy NWD metoda jak w zadaniu (tzn.
iteracyjnie, jak Euklides, odejmowaniem).

MATURA 2015/11

4a. (4 p.) Napisz funkcje, ktora da resztg z dzielenia przez 4 liczby naturalne;j, jesli argumentem jest jej zapis
binarny.

4b. (6 p.) Dla danych dwoch zapisow binarnych liczb naturalnych dtugosci 22 stwierdz, ktory przedstawia
wiekszg liczbe. (Zapis zadnej liczby dod. nie zaczyna si¢ zerem).

Uwaga: jak zwykle oczekuje zapisu wszelkich rozumowan i rachunkow, jakie wykonujesz!
1. (4 +5p.) Zapisz "I,;: a) trojkowo, b) szdstkowo.

2. (3 +5p.) Zapisz czworkowo: x = COB1234Dy, y = 21/2%,

3. (2 p.) lle wartosci mozna zapisa¢ na 12 b?

4. (4 p.) Co to jest Gi, a co G? (Podaj ew. wieloznacznosci).

5. (9 p.) Jaki jest zakres kodowania: a) ZM na2 B, b) UlnalB, c) U2 natetradzie?
6. (12 p.) Zapiszw ZM, U1iU2na4B: -3, 11, -2".

7. (6 p.) Co oznacza zapis 1100.1001 w kodzie ZM/U1/U2?

0*. Zapisz w C++ funkcje o argumentach I1 i 12 bedacych 40-bitowymi zapisami ujemnych liczb
catkowitych w U1, ktora zwraca 40-bitowy zapis ich sumy w U1. (Mozna zatozy¢, ze si¢ zmiesci).

Z1. (5 p.) Jaka jest najmniejsza mozliwa wartos¢ M, o

. L. : funkcja f(i)
ktora spowoduje, ze pseudokod w ramce bedzie R
definicjg funkcji o argumentach naturalnych? jezelil<M o )
Uzasadnij! zwro¢ 2 i zakonez;

W przeciwnym razie
Wyznacz f(4), 1(5), 1(6), f(7), f(8), f(9). jezeliimod 3>0
Podaj wzér na liczbe wykonan elementarnych przy ?Wr(’é f(i - 2) +f(i-1)
wywotaniu f(n). W przeciwnym razie
zwroc f(i—3) -1

Z2. (2 p.) Wedtug algorytmu z zad. 2 znajdz 100 cyfr po przecinku rozwiniecia tréjkowego liczby */go.

Z64. (5 p.) lle co najmniej bitow zostato przektamanych, jesli obrazek jest zapisany o tak: 1101010

Uzasadnij! Podaj, ktore to moga by¢ bity (wszystkie mozliwosci!). 1110011
0100111
0001010
1101011
100111

Z65.1. (5 p.) Co wyswietli taka linijka C++?

cout << 7/3 << 7*1.0/3 << float(7)/3 << float(7/3) << 7/3*1.0;

M65.2. (5 p.) Zapisz w C++ funkcje stwierdzajaca dla catkowitych a, b, ¢, d, czy a/b to mniej niz c/d.



I11. (4 p.) Zapisz algorytm, ktéry dla danego posortowanego niemalejaco ciagu liczbowego ai, as, ..., @ i
warto$ci X poda max{ke{l, 2, ..., n}: a < X}, jesli takie K istnieje, a 0, jesli go nie ma, wyszukujac wynik
potowkowo.

12. (4 p.) Podaj posta¢ ciagu po kolejnych obrotach zewn. petli sortowania przez wstawianie ciagu
(8,4,6,9,1, 3, 3). Na co wplyw ma, czy sortujemy z wyszukiwaniem liniowym, czy binarnym?

13. (2 p.) Ktora liczba jest wigksza: 1010.1111.0000.0000.1111.0101.0001.0011.1100.1010, czy
127400572117125? Uzasadnij!

110. (3 p.) T jest 12345-clementowg tablicg zmiennych typu int. Wypisz (w dow. kolejnosci) wszystkie jej
elementy wystepujace wiecej niz raz (kazdy tylko raz). Ztozono$¢ czasowa dowolna, ale z pamigcig prosze
realistycznie — nie i$¢ w gigabajty!

Il. Zapisz w C++:

1. (3 p.) funkcjg, ktora dla zmiennej typu string zwrdci dlugosé najdtuzszego jej podtancucha ztozonego z
cyfr; (np. f(,terefere”) =0, f(,,123”) = f(,,12abc101p”) = f(,,k9990999021”) = 3).

2) (3 + 2 p.) procedure, ktora dla napisu ztozonego z matych liter alfabetu wypisze na ekran w porzadku
alfabetycznym wszystkie jego litery (kazda tylko raz) z czgstos$cia ich wystgpien (np. dla napisu ,,kasa”
powinno pojawic si¢ co$ w rodzaju ,,a2k1s1”, mniejsza o czytelno$é); uwaga: na oceng cel algorytm musi
mie¢ mozliwie matg ztozonos¢!

3. (3 p.) funkcj¢ dzielisie, ktora ustala, czy suma cyfr z pozycji o nrach parzystych (czyli zawieramy obie
skrajne) danego jako argument PESEL-u (typ dobierz wg uznania) dzieli si¢ przez 17.

0. (4 p.) Ktére z podanych na tablicy grafow sg izomorficzne? Uzasadnij izomorfizm[y] oraz ich brak!
1. (2 +3+4 p.) Narysuj:

a) ukorzenione drzewo binarne o 5 lisciach (= wierzchotkach, ktore nie maja potomkow) i minimalnej liczbie
wierzcholkow,

b) wszystkie lasy o 4 wierzchotkach, kazdy tylko raz!
c) drzewo wyrazenia: X) p=(—((gar)v(s=-t))), y) +—ab—*c+def.
2.9r.1: (6 p.) Jaka jest ztozono$¢ tarnowskiego algorytmu sortowania kubetkowego? Uzasadnij!

2.9r.2: (4 p.) Zapisz funkcj¢ o ztozonosci pierwiastkowej sprawdzajgca pierwszo$¢ jej argumentu.

67. (3 p.) Napisz procedure, ktora dla podanego jako argument napisu dtugosci < n ,,wyrowna go do prawej”,
dopisujac z przodu tyle zer, zeby jego dlugo$¢ wyniosta n. (Czyli przy n = 5 napis ,,011” powinien si¢
zmieni¢ na ,,00011”, napis ,,0” — na ,,00000”, a napis ,,12345” — pozosta¢ niezmieniony).

(3 p.) W zad. ,,Bruker” zmiefi system pracy firmy na nast.: ,,WSZyscy pracownicy (21 oséb) uktadaja
kostke granitowg do dnia, w ktérym rano zapas kostki granitowej jest mniejszy niz ten zuzywany
codziennie przez caly zespot 21 pracownikow. Wowcezas 13 pracownikdéw zostaje oddelegowanych do
pracy z kostkg bazaltowa, a reszta uktada nadal kostke granitowa. Kiedy zapas kostki granitowej zostanie
uzupetniony (rano zapas kostki wystarczy na caly dzien pracy dla wszystkich 21 pracownikow), wszyscy
ponownie uktadaja tylko kostke granitowa.” i wypisz do pliku dwie kolumny z podpktu d, czyli ,,obrazujgce
poranny zapas kostki granitowej i kostki bazaltowej dla danych z okresu od 1.03.2013 do 1.11.2013
wilgcznie”.



73. Ile mnozen wykona sie¢ w algorytmie ,,cieckawego mnozenia” (przypominam: jezeli n = 1, podaj wynik x
i zakoncz, w przeciwnym razie jezeli n mod 3 = 0, {k — F(X, n div 3), podaj wynik k*k*k i zakoncz}, w
przeciwnym razie podaj wynik x*F(x, n-1) i zakoncz) dlan =6, 11, 100, 3™+2 ?

ZA. Zapisz silniowo 2016.

Jaka jest najmniejsza liczba, ktora silniowo wymaga 5 cyfr?

Jaka jest najwigksza cyfra, ktoéra moze sta¢ na pozycji n od prawej zapisu silniowego, jesli numerujemy od
zera?

Z52. Tle kolorow daje si¢ zapisa¢ w modelu RGB, w ktorym plik 200x300 px zajmuje blisko 100 kB?

769. Napisz funkcje, ktora dla danego jako jej argument napisu t zwroci dlugosé najdtuzszego jego
podtancucha, ktory zaczyna si¢ od F i sktada z kolejnych wielkich liter alfabetu.
(Dla t =,,FGDFHKFFGGHHKFGEF” chodzitoby o ktérys z trzech tancuchow ,,FG”).

103. Napisz program, ktore wypisze w kolejnosci alfabetycznej z bazy nazwiska wszystkich pacjentow
(kazdego tylko raz), ktorzy mieli kiedykolwiek ,,RTG zeber”. (Uwaga: program powinien dziata¢ réwniez
przy innych danych!)



Podaj 10-znakowy genotyp odporny (taki, ktory czytany od strony lewej do prawej oraz od strony prawej do
lewej ma doktadnie taka samg czg¢$¢ kodujaca (czyli ztozona z podtancuchow zaczynajacych si¢ od ,,AA”i
konczacych ,,BB”)).

1. Czy jesli ciag stopni wszystkich wierzchotkow grafu G jest po uporzadkowaniu taki sam jak
uporzadkowany ciag stopni wszystkich wierzchotkdéw grafu H, to sa one izomorficzne? Uzasadnij!

2. Narysuj wszystkie ukorzenione drzewa o 4 wierzchotkach (kazde tylko raz).

3. lle wierzchotkéw moze miec las o 11 krawedziach? Krétko uzasadnij.

4. Narysuj drzewo wyrazenia #*ab*#cdef##fgh, gdzie # oznacza pewne dziatanie binarne, a * -
tréjargumentowe.

5. Zapisz w notacji polskiej wyrazenie o danym (na tablicy) drzewku.

6.1. Podaj dwa skrajne przypadki tarnowskiego sortowania kubetkowego i opisz, jak wowczas dziata.
6.2. Zapisz funkcje o ztozonosSci pierwiastkowej sprawdzajaca doskonatos¢ jej argumentu.



