1. (5 p.) Czemu komputery zapisuja wszystko dwdjkowo?
2. (7 p.) Czy na 64 b da si¢ zapisac liczbe nat., ktorej zapis dziesietny ma 19 cyfr? Uzasadnij!

3. (21 p.) Zapisz na 3 B w SM/U1/U2: x =2"-2, y=-4, z=-255 oraz najmniejsza i najwieksza liczbe, ktora da sie w
danym kodowaniu zapisac (i podaj ich wartosci).

6. (+ ocena) Na szkolnych komputerach zmienne typu int sa zapisywane w U2 na 4 B. Co si¢ tu wyswietli?
(Przypominam, ze 2°° = 1073741824).

unsigned int y=-1000000000; int z=-1000000000; cout << y*2 << " " << z*2;

A. Zapisz silniowo liczbg 15%.

B. Podaj zapis i warto$¢ najwigkszej liczby, ktora silniowo jest 5-cyfrowa. lle liczb nat. ma 5-cyfrowy zapis silniowy?
C. Jak schematem Hornera obliczy¢ warto$¢ liczby abcdef, ?

D. Jaki jest nr Lehmera permutacji (1, 3, 4, 2, 6, 5)?

E. lle inwersji moze mie¢ permutacja zbioru n-elementowego? (Podaj jak najwigcej mozliwosci, najlepiej wszystkie!)

. Co to jest graf? Czy kazdy graf planarny jest ptaski? Uzasadnij! Ile $cian ma graf na rysunku z tablicy?

. Co to jest drzewo? lle krawedzi moze mie¢ drzewo o 100 wierzchotkach? Uzasadnij!

. Opisz wielos$ciany, dla ktorych dziata wzor Eulera, i *podaj przyktad takiego, dla ktorego nie, obliczajac, co trzeba.
. Podaj, w jaki spos6b mozna zastosowaé wzor Eulera w praktyce.

. Podaj zapis i warto$¢ najmniejszej i najwigkszej 7-cyfrowej liczby negabinarnej.
. Co to jest (byto?) Elwro? Podaj wszystko, co o nim wiesz!

. Jakie sa reszty z dzielenia liczby -17 przez -2 i -3?

. Wykonaj pisemne dodawanie liczb negabin. 110.111 i 11.101.

. Zapisz -13 negabinarnie (algorytmem L.-S.-S.?).
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. Ktére z podanych formut sa w CNF? Uzasadnij jesli nie.
fi=pa-q, fo=pa-ga(pvr), s = (pva)Aa—ra(Qvra=s), fo=pv-q, fs=pv(gar)
. Sformutuj problem 3-SAT.
. Jaka jest odpowiedZ na problem 2-SAT dla formuty —pA(pv—(pA—Q))Aq ? Uzasadnij!
. Z jakich formut tatwo utworzy¢ INF? Dlaczego?

. Czy istnieje graf pothamiltonowski, a nie hamiltonowski? A odwrotnie? Uzasadniaj!

. Rozpatrzmy wierzchotki 100-kata foremnego ponumerowane liczbami od 0 do 99 w przypadkowej kolejnosci.
Laczymy kazdy wierzchotek z kazdym innym o tej samej parzystosci, a dodatkowo 0 z 1. Czy powstat tak graf
hamiltonowski? Czy spelnia zalozenia tw. Diraca / Orego (do wyboru)?

C. Czy znane sa rozwiazania problemu hamiltonowskosci? Jakie jest ,,ale”?

D. Co to jest heurystyka?

Wy TOW

Zo. (4 p.) Arkusz wypelniono jak na rys., po czym w C1 wpisano formulg ,,=SUMA($A 1:B$2)” A B
i skopiowano ja do obszaru C1:D2. Co (jakie formuly i jakie warto$ci) si¢ w nim pojawia? 1 haha
2 1 -3

ZB. (4 p.) W Al wpisano ,,-17, w A2 — ,,=A1*(-1)”, w B2 — ,,=SUMA(A2:A$2016)”, po czym obszar
A2:B2 skopiowano do A2016:B2016. Nastegpnie w E2 wpisano ,,=SUMA(B:B)” i skopiowano t¢ formulg do D2.
Jakie warto$ci beda w D2 1 E2? Zapisz rozwiazanie tak, bym widzial, jak do tego doszlas/-edtes.

Zy. (2 p.) Ciag Tribonacciego rozpoczyna si¢ dowolnymi warto$ciami, a dalej kazdy jego wyraz jest suma poprzednich trzech. Opisz
jak najdokfadniej, jak wygenerowac¢ w Excelu 999 wyrazoéw ciagu Tribonacciego.

Uwaga: za rozwiazania zbyt ,,naokoto” moge odja¢ punkty!

0. (10 p.) Zapisz szostkowo: a = 20160, b =25, ¢ = 123454/6°, d = 54321, div 36, ¢ = 54321 mod 6.
2. (6 p.) Zapisz szesnastkowo: x = ABC999ABC¢+7, y = 1623, z = 2*+100.

4. (3 p.) Czy liczba 123.123.123.999.A0A; jest parzysta? Uzasadnij!

6. (2 p.) llu mnozen wymaga obliczenie schematem Hornera 100-cyfrowej liczby piatkowe;j?

Il variant zad. 4-6 (5 pkt): 4. Oblicz 12345123450345345; mod 9.

6. Zapisz, jak analogicznie do schematu H. obliczy¢ warto§¢ utamka 0,12345,.



STARA grupa:

Uwaga: za rozwiazania zbyt ,,naokoto” moge odjac¢ punkty!

0. (14+4+6 p.) Oblicz: a =0 mod 2016, b =1 mod 2016, ¢ = 2016 mod 0, d =2016 mod 1, e = 2016 mod 2,
f = 2016 mod 2015, g = 2016 mod 2016, h = 2016 mod 2017, i = 1234567890 mod 123456789, j= 2016 div 0,
k=2016 div1, | =2016 div2015, /= 2016 div2016, m = 2016 div 2017, n = 0,0A;;, # = 20041s.

1. (446 p.) Zapisz wyrazenie arytm., ktorego warto$¢ to: X = 10(10)01y4, y = 777...70g (gdzie sidbdemek jest sto).

2. (4+4+6+6+5+5 p.) Zapisz: a = */,5 piatkowo, b =3/, dsemkowo, ¢ =101 101 101 101 101, szesnastkowo,
d = A01B;s czworkowo, e = (6**+16) szostkowo, ¢ = 2017 trojkowo.

6*. Tajemnicza liczba S ma w zapisie czworkowym 2017 cyfr. Ile cyfr moze mie¢ jej zapis binarny, a ile szesnastkowy?
Uzasadnij!

1. Jak sig czyta TiB? Czego to jednostka? Ile wynosi?
2. Jaki zakres daje U2 na tetradzie, a jaki na 48 b? Illucyfrowe dziesigtnie liczby da si¢ na pewno zapisac?

3. Zapiszna2 B w SM/U1/U2: x=2"-1, y=-2, z=-1025 oraz najmniejsza i najwicksza liczbe, ktora da sie w
danym kodowaniu zapisa¢ (i podaj ich wartos$ci).

6*. Superhiperultrakomputer MS-2017 rozumie wszystkie jezyki programowania oraz pseudokod, a liczby catkowite
zapisuje w U2... na jednym bajcie. Zapisz na MS-2017 petle, ktora spowoduje, ze zmienna Z przyjmie kolejno wartosci
1,2,3, ..., 127, a potem skonczy dziatanie. Liczy si¢ [nie]ztozono$¢ rozwiazania, a nie licza si¢ tanie chwyty jak np.
instrukcje w rodzaju break (ktérej MS w ogole nie zna).

Il termin:

0. (4 p.) Co jest wieksze: 8 Gb czy 1 GiB? Uzasadnij, nie wykonujac zbednych rachunkow!

1. (3 p.) Jaki zakres daje U1 na jednym bajcie, a jaki na 2 B?

2. (21 p.) Zapisz na 4 B w SM/U1/U2: x =18, y=-3, z = -2%° oraz najmniejsza i najwicksza liczbe, ktora da si¢ w
danym kodowaniu zapisa¢ (i podaj ich wartosci).

3. (2 p.) Jaka liczba jest 1000.0000.1101,?

6*. Wykonaj w U2 na 1 B dodawanie liczb -5 i 2. Sprawdz, czy wynik jest OK.

A. Jakie liczby sa pigciocyfrowe w trojkowym systemie zrOwnowazonym?
B. Zobrazuj, jak za pomoca Waszego algorytmu zapisa¢ w nim 77.
C. Opisz (z uzasadnieniem?) drugi algorytm, o ktérym mieliscie napisac.

D. Co wspolnego ma zrownowazony system trojkowy z waga szalkowa?

A. Co to znaczy, ze kod jest refleksyjny? Skad to stowo?
B. Oblicz warto$¢ wyrazenia 13°(13/2). Czym ona jest? Jaki jest kod Graya liczby 2'°°+1?
C. Co to sa ,,matematyczne puzzle™? Jakie zastosowanie znajduje w nich k. Graya?

D. Co to jest problem chinskich pierscieni? A funkcja boolowska?

A. Prze$ledz dziatanie algorytmu chtopskiego mnozenia dla iloczynu 6 i 19. (Zapisz, jak zmieniaja sig¢ poszczegolne
zmienne).

B. Zapisz (recznie) chtopskie mnozenie liczb 1100.1100.1100, i 1011.1011,. Uzywaj tylko zapisu dwojkowego! Nie
musisz uzyska¢ wyniku, tylko napisaé, jak mozna go uzyskac.

C. Czy w mnozeniu chtopskim istotna jest kolejnos¢ czynnikow, a jesli nie, to jaka jest wygodniejsza? Uzasadnij!

D. Jak stara jest ta metoda? Dlaczego nazywa si¢ ja rOwniez egipska?



A. Co to jest: graf, graf planarny, torus?
B. Jakie warunki musi spetnia¢ mapa, by byta czerokolorowalna? Uzasadnisz?

C. Czy mozna mowic o ,,twierdzeniu o 4 barwach”? Skad kontrowersje?



