Z0. (5 p.) Na Wyspach Bergamutach obowigzuje staty kurs zlotowki, ale Bergamucianie nie sg zbyt
doktadni. Zapisz w Al, ile mniej wiecej warta jest ztotowka, je$li za 3 zt dostatem tam 17 ytotzéow, za 7 zt —
15, a za 13 zt — 30 ytolzow?

Z1. (7 p.) Naszkicuj $lady Naszej Zaby, kiedy skacze w kierunku punktow (1, 1), (-1, -1), (1, -1) i
(-1, 1), przy czym pierwszy wybiera z pra-nstwem 60%, a pozostate tak samo [nie]chg¢tnie i w kazdym skoku
pokonuje 60% odlegtosci do celu.

Z2. (5 p.) Dla tabelki jak w pliku www.math.uni.wroc.pl/~msliw/banie.xlIsx, gdzie podatem, ile ban dostat w
poszczegblne dni nowego roku dostat ktory uczen, prosze (automatycznie) obliczy¢ ,,skuteczno$¢” kazdego
ucznia, tzn. srednig liczbe ban, ktora dostawat w dni, w ktore dostawat banie.

2’. (4 p.) Spowoduj, zeby w kolumnie O dla kazdego dnia pojawito sig, dla ilu uczniéw byt to ich najgorszy
dzien w tym okresie.

73. (3 p.) Znajdz w Excelu 16 poczatkowych cyfr liczby 4. (Dozwolone sa dowolne zabiegi, prosze tylko
zaznaczy¢, ktore cyfry mozna odczytac z ktorej komorki).

Za (4 p.) Podaj (ew. w przyblizeniu) wsp. korelacji Pearsona zestawow danych:
Zo={(11,1; 6), (11; 6), (11,2; 8)} i Z; ={ (11; 9), (11; 8,9), (11; 23)}. Uzasadnij w

ok. dwoch zdaniach. A B

Zb (4 p.) Arkusz wypelniono jak na rys., a w C1 wpisano formule

,=LICZ.JEZELI($A1:B$2;"<1")”, po czym skopiowano ja do obszaru C1:D2.

Zc (6 p.) Podaj (z uzasadnieniem!) rozktad pra-nstwa warto$ci formuty ,,=JEZELI(LOS()<1/3;
JEZELI(3*LOS()<2;1;LICZBA.CALK(LOS()*3)*3)-1;LICZBA.CALK(LOS()*3))”.

Zd (5 p.) Podaj (z uzasadnieniem naszg tabelka) formutg o zbiorze wartosci
(-112, -110]u(-107, -105]u...u(-57, -55]U[55, 57)U[60, 62)U...U[110, 112). (Jesli nie umiesz, zajmij si¢
(za mniej punktow!) tylko potowa tych przedziatow).

Z2. (8 p.) Naszkicuj $lady Naszej Zaby, kiedy skacze w kierunku punktow (2, 0), (2, 2) i (0, 3), przy czym
pierwszy wybiera z pra-nstwem 50%, a pozostate tak samo [nie]chetnie i w kazdym skoku pokonuje tylko
40% odlegtosci do celu.

Z3. (5 p.) W obszar C4:BB1234 wpisz¢ mnostwo liczb naturalnych. Spowoduj, zeby w A1l znalazla si¢
liczba tych wierszy tego obszaru, w ktorych wpiszg¢ wigcej niz 500 siddemek.

Z6*. Znajdz w Excelu 16 poczatkowych cyfr liczby 3%°. (Dozwolone sa dowolne zabiegi, prosze tylko
zaznaczy¢, ktore cyfry mozna odczytac z ktorej komorki).

Za (6 p.) Agenci CBS sprawdzili, ze wspétczynniki korelacji Pearsona zestawow danych
Zy={(11,6),(11,8), (2,4} i1z, ={(11,9), (11, 8), (23, 4)} naleza do zbioru
{0,87;0,98; 1,1; -0,87; -0,98; -1,1}. Ktory zestaw ma ktory wspotczynnik?

Uzasadnij w ok. dwdch zdaniach.

7Zb (5 p.) W arkuszu wpisano wartosci: A1=2, A2=1, B1=1, B2=1, a w C1 formule
,=LICZ.JEZELI($A1:B1;A$1)”, po czym skopiowano j3 do obszaru C1:D2.
Co (jakie formuty i jakie wartosci) si¢ w nim pojawi?


http://www.math.uni.wroc.pl/~msliw/banie.xlsx

Zc (6 p.) Podaj (z uzasadnieniem!) rozktad pra-nstwa wartosci formuly ,,=JEZELI(LOS()*4<3;
JEZELI(LOS()<1/2;2;LICZBA.CALK(LOS()*3)*2);1+LICZBA.CALK(LOS()*2))”.

Zd (5 p.) Podaj (z uzasadnieniem nasza tabelka) formute o zbiorze warto$ci
(112, 114]0(117, 119]u... (447, 449].

Z1. (5 p.) Na Wyspach Bergamutach obowiazuje staty kurs zlotowki, ale Bergamucianie nie sg zbyt
doktadni. Zapisz w Al, ile mniej wigcej warta jest ztotowka, jesli za 3 zt dostatem tam 11 ytotzow, za 8 zt —
30, a za 13 zl — 44 ytolze.

Z2. (8 p.) Naszkicuj $lady Naszej Zaby, kiedy skacze w kierunku punktow (0, 2), (4, 3) i (4, 0), przy czym
pierwszy wybiera z pra-nstwem 2/3, a pozostate tak samo [nie]chetnie i w kazdym skoku pokonuje tylko 1/3
odlegtosci do celu.

Z3. (5 p.) W obszar B5:BB1234 wpisz¢ mnostwo liczb naturalnych. Spowoduj, zeby w A1l znalazta si¢
liczba tych kolumn tego obszaru, w ktorych wpisze wigcej niz 700 szostek.

Z6*. Znajdz w Excelu 16 poczatkowych cyfr liczby 6%. (Dozwolone sa dowolne zabiegi, prosze tylko
zaznaczy¢, ktore cyfry mozna odczytac z ktorej komorki).

Za (6 p.) Agenci CBS sprawdzili, ze wspétczynniki korelacji Pearsona zestawow danych
Zy={(11,6),(11,8), (2,4} iz,={(11,9), (11, 8), (23, 4)} naleza do zbioru
{0,87;0,98; 1,2; -0,87; -0,98; -1,2}. Ktory zestaw ma ktory wspotczynnik?

Uzasadnij w ok. dwoch zdaniach.

Zb (5 p.) W arkuszu wpisano wartosci: A1=2, A2=1, B1=1, B2=1, a w C1 formute¢
,=LICZ.JEZELI($A1:B1;A$1)”, po czym skopiowano ja do obszaru C1:D2.
Co (jakie formuty i jakie warto$ci) si¢ w nim pojawi?

Zc (6 p.) Podaj (z uzasadnieniem!) rozktad pra-nstwa wartoéci formuty ,,=JEZELI(LOS()*4<3;
JEZELI(LOS()<1/2;2;LICZBA.CALK(LOS()*3)*2); 1+LICZBA.CALK(LOS()*2))".

Zd (5 p.) Podaj (z uzasadnieniem nasza tabelka) formute o zbiorze warto$ci
(112, 114]u(117, 119]w... (447, 449].

1. (3 lub 5 pkt) W kolumnie A wpisze mnostwo wyrazow (sktadajacych si¢ z wielkich liter alfabetu ang.) o
nieparzystych dtugosciach. Sporzadz histogram ich srodkowych liter (jesli nie potrafisz — ostatnich).
2. (5 pkt) Sporzadz zestawienie, gdzie dla kazdego miesigca podane bedzie, ile razy (w badanym okresie) byt
on najcieplejszym miesigcem roku. Uwaga: Twoja metoda powinna bez problemu da¢ si¢ zastosowac
rowniez do sytuacji, kiedy badanych jest 4000 lat, kazdy rok ma 1000 miesigcy i kazdy z nich moze by¢
najcieplejszy.
3. (5 pkt) Ile jest trojkatéw rownoramiennych o catkowitych dlugosciach bokéw i obwodzie mniejszym od
liczby, ktorag wpisze w Al (a bedzie ona mniejsza niz 2015)? Podp.: zad. z tr. prost. z listy.
5. (2 + 2 pkt) Sporzadz zestawienie, gdzie dla kazdego koloru podana bedzie liczba sprzedanych rowerow w

tym kolorze oraz ich sumaryczna cena.



1. Opisz (doktadnie — co i gdzie wpisujesz i co potem robisz), jak
metoda Monte Carlo uzyska¢ w Excelu przyblizone pole
zaznaczonego obszaru, jesli jest on ograniczony tukami sinusoidy i
kosinusoidy.

0. Co to jest kibi, a co — tebi?

6. Zapisz w C++ funkcje (procedurg), ktora dla argumentéw aeN i be{2, 3, ..., 10} wypisuje na ekran
odwrocony zapis a w systemie o podstawie b.

Z1. W zad. z rowerami sporzadz tab. przestawna, gdzie dla kazdego dnia (daty) bedzie podana sumaryczna
kwota uzyskana wowczas ze sprzedazy rowerow.

Z2. Metodg M. Carlo znajdz przyblizenie pola odcinka kota o promieniu 6 odcigtego cigciwg biegnaca w
odl. 3 od srodka.

Z3. Spowoduj, zeby w arkuszul komorki w (catym) wierszu 1 miaty tlo:
- czerwone, jesli jest w nich wartosc¢ 1,
- z0lte, jesli jest w nich wartos$¢ 2,

- biate (domyslne), jesli jest w nich warto$¢ rozna od 11 2.

ZA. Zalozmy, ze w atmosferze obowigzuje opdznienie 0,005v/s. Z punktu P na krawedzi dachu SkyTowera
wyrzucono poziomo z predkoscia 123 m/s punkt materialny, a jednoczesnie z chodnika doktadnie pod P
ziarnko gorczycy (Sinapis alba) z predkoscig 100 m/s w tej samej ptaszczyznie pionowej pod katem % rad
do poziomu. Ile czasu minie migdzy upadkiem jednego i drugiego ciata?

ZQ. Dla xe[-10,10] naszkicuj wykres funkcji spetniajacej rownanie y’ = cosx i warunek y(1) = 2. Jesli nie
zalezy Ci na sz0stce, mozesz sobie jako$ utatwi¢ (np. zmieni¢ dziedzing, rOwnanie, war. poczatkowy, ...?),
tylko zapisz wyraznie, jakie zagadnienie rozwigzujesz!

Z odlegtych o kilometr lezacych na wys. 0 punktow A i B wyrzucono dwa ciata, tak ze leca w kierunku
siebie. Jaka bedzie rdéznica ich wysokos$ci podczas manewru mijania, jesli z A wyrzucono cialo z predkoscia
100 m/s pod katem Y5 rad do poziomu, a z B — z predkoscia 123 m/s pod katem %2 rad do pionu?

UWAGA: za rozwigzania zbyt naokoto bede karal! Serio!

Z1. (6 p.) Zapisz czwérkowo liczby: x = 101010.111000111,111000111,, y = COBOL,01Aq, Z = 211—3

3"

Z2. (3 p.) Wiadomo, e liczba naturalna $ ma 100-cyfrowy zapis trojkowy. Znajdz | logs $ .



Z3. (10 p.) Zapisz na 2 B w kodowaniu ZM, U1 i U2 liczby: 4, -4, 255, -255, 2'* i -2** oraz min, czyli
najmniejsza liczbe, jaka da si¢ w danym kodowaniu zapisa¢ (uwaga: moze by¢ to liczba ujemna!), i podaj jej
wartosc.

Z4. (2 p.) Zapisz, jak schematem Hornera obliczy¢ wartos¢ ABCOABC;s. (Nie musisz nic wyliczaé,
wystarczy samo wyrazenie).

Z5. (5 p.) Czym beda wyswietlone tu kolejno obiekty? Krotko uzasadnij, nie uzywajac zadnych wartosci
kodow ASCII.

cout << char(-'1'+'9'") << int('1'+3) << char('i'+'T'-'J");
Z6. (4 + 4+ 2+ 4 p.) Zapisujemy zmiennoprzecinkowo liczby nieujemne o wyktadnikach z [-4, 4] i
mantysach 5-bitowych.

a) Znajdz min = najmniejszg dodatnig wartos¢, ktorg da si¢ zapisa¢ bez bledu,
oraz minn = najmniejsza dodatniag warto$¢, ktora zostanie zapisana w sposob normalny (by¢ moze z
zaokragleniem).

b) Jak zapiszemy 10 g ? Jaki blad (wzgledny i bezwzgledny) przy tym popetnimy?

c¢) Na ile sposobow da si¢ doktadnie zapisac liczbg 24? Ile z nich to posta¢ normalna?

d) Podaj takie a, b i ¢, ze wszystkie da si¢ zapisa¢ bez bledu, a dziatanie a+b—c daje inny wynik niz a—c+b
(ale oba si¢ wykonaja).

Z*. Dlaczego zapewne, w pociagu, ktorym wracatem wczoraj z Barda (wyprodukowanym w Minsku Maz.),
komputer poktadowy podawat jako temperature zewn. 254°C (a na pewno tyle nie byto!)?

Z1. (5 p.) Do czego i dlaczego uzywany jest schemat Hornera?

15

Z10. (6 p.) Zapisz szesnastkowo liczby: x =101010.111000111,111000111, i y =

a czworkowo z = A0C01,02B .

Z11. (2 p.) lle bitbw moze by¢ potrzebnych do zapisania liczby naturalnej o 100-cyfrowym zapisie
6semkowym?

7100. (12 p.) Jaki zakres maja kody ZM, Ul i U2 na 4 B? Podaj wszystkie mozliwe zapisy zera w tych
kodowaniach i zapisz w nich na 4 B: -5, -15, 1025, -1025, -2%.

Z101. (6 p.) Jakiz btad bezwzgledny, a jaki wzgledny popetnimy, rozumiejac 8 Tib jako 1 TB?

Z110. (4 p.) Co za obiekty si¢ tu wyswietla, jesli pierwszym bedzie 31? Krotko uzasadnij, uzywajac tylko
odpowiednich wiadomosci z lekcji!

cout << 1int('s'-'T') << char('T'-'s') << '1'-1

<< 'z'='Y' << int('k'-'1'+'MY)



Z111. 3 + 3 + 4 + 4 + 3 p.) Zapisujemy zmiennoprzecinkowo liczby nieujemne o wyktadnikach z
[-4, 4] i mantysach 5-bitowych.

a) Znajdz min = najmniejsza dodatnig warto$¢, ktora da si¢ zapisa¢ (bez btedu), niekoniecznie w sposob
normalny,
oraz max = najwigksza liczbe, ktorg da sig¢ zapisac, by¢ moze po zaokragleniu.

b) Na ile sposobéw mozna doktadnie zapisa¢ liczbe °/16? Ktore z nich to zapis normalny?

¢) Wariant za 4 p.: podaj liczbg, przy ktorej zapisie btad wzgledny / bezwzgledny bedzie najwickszy, jesli
nie dopuszczamy denormalizacji.

d) Znajdz maksymalne X, dla ktorego X + */s1, da wigcej niz X.

e) Podaj takie a, b i c, ze wszystkie da si¢ zapisa¢ bez biedu, a dziatanie (a+b)+c daje inny wynik niz
a+(b+c) (ale oba si¢ wykonaja).

* Dzisiejsze pecety (Excel, Google, C++) daja rade wyswietlié 10°%, a 10°° juz nie. Z kolei sizeof(long

long) to w C++ 8. Jak dzieki tym informacjom wywnioskowac¢, na ilu zapewne bitach zapisywana jest
mantysa?

Z0. (2-3 pkt) Podaj definicje : a) iloczynu kart. Ai B, b) relacji.

Z1. (2 p.) Ile elementow ma zbior {2, 3}2x{3}x{3, 5}?
(3-1 p.) Czy naleza do niego krotki: x=(3,3,3), y=(3,2,3,3), z=(9,3,5)?

Z10.|A|=4, |B|=1, |AxC|=4, |[ExF|=5.
(4 p.) lle elementow moga liczy¢ (podaj wszystkie mozliwosci!): BxA, BxC?% AxCxA, FxB?

Z11. (2 p.) lle elementow liczy relacja bycia dzielnikiem na zbiorze {1, 3, 6,9, 2, 7}?

Z100. (3 p.) Czy {(1, 1), (2, 2), (3, 5), (5, 3), (4, 6)} jest relacjg 1:1? T2:

pol | po2
Z101. (3 p.) Zapisz kwantyfikatorami definicje relacji 1:N. p31 p12 p33 T1: 2 1
2 2
Z110. (1 p.) Czy T1 (z boczku) moze mie¢ klucz prosty? 311]12]¢@3
p.) Podaj jej trzy klucze potencjalne. ; é 6 0
5
Z111. (3-3 pkt) Narysuj efekt wykonania kwerend: ~ x) SELECT p1, po2 FROM T1, T2; 2

y) SELECT * FROM T2 WHERE pol=p02; z) SELECT pol+po2 FROM T2;

Z*. lle jest relacji jeden do wielu na zbiorze 5-elementowym?

zb16r 2 2 2
Niech X = (2, 5], Y = {1, 2, 3, 4, 5}. element | © | Y K| KR XX
N L : (2,3, 4)
Z0. Wypehnij tabelke nalezenia po prawej. (Jako
odp. podaj ciagi liter N/T dla kolejnych wierszy). (3,3, 4)
(3,4,4)
Z1. Ile elementOw ma zbidr: A =X 2, B = XxY, (4, 4, 4)
C=Y? D=Y?® E=Yx{5} F=YxQ, 3.1.3)

G = {0}xYx{1, 2}, H=Y 3x{0, 1}?



Z10. Czy (AxB)xC to to samo co AxBxC ? A Ax(BxC) ? Uzasadnij!

Z11. Podaj przyktad zbioréw K i L, takich ze KxL = LxK, a moc tego iloczynu wynosi: a) 8, b) 9.
Jesli uwazasz, ze co$ jest niemozliwe, uzasadnij!

Z100. Jakim typem relacji jest {(4, 9), (4, 8), (8, 7), (7, 5), (5, 3), (3, 5)}? Uzasadnij!

Z101. Zdefiniuj funkcje jako relacje. pl [ p2 [ p3 p;l piZ
. 31113

Z boczku tabele T1i T2. 31012 2 2

Z110. Podaj wszystkie klucze potencjalne T1. g 1 g 0

Z111. (3-3 pkt) Narysuj efekt wykonania kwerend: a) SELECT pol*2 FROM T2; 2

b) SELECT p2 FROM T1 ORDER BY p1, p2 DESC; (zaznacz rekordy, ktorych kolejno$¢ moze
by¢ dowolna),

c) SELECT pol FROM T1, T2; d) SELECT * FROM T2, T1 WHERE p2=po2;

Czy mozliwe, zeby moca X °xY bylo: a) 2, b) 8, ¢) 16 ? Jesli uwazasz, ze tak, podaj przyklad. Jesli
uwazasz, ze nie — krotko uzasadnij.

Podaj jak najmniejsze zbiory A i B, takie ze:
a)(1,2,2) e A b)(1,2,2) e A%xB, ¢)(1,1,2),(1,23),(2 1,2) e A’<B.

Jakim typem relacji jest relacja bycia starszym okreslona na uczniach 111 LO?
Okresl na liczbach naturalnych przyktadowa relacje n-n.

lle jest relacji zawartych w XxY, jesli X mam, a Y —n elementow?

Podaj przyktad relacji, ktora ma doktadnie dwa klucze dwupolowe [Pl | p2 | p3 pol | po2
i doktadnie dwa trzypolowe. 31113 2 | 2
Z boczku tabele T1i T2. g : é i 1
Narysuj efekt wykonania kwerend: a) SELECT po2*1 FROM T2; 31115 310
b) SELECT * from T1 WHERE p2=NULL; 3 2

c) SELECT pol FROM T2 ORDER BY pol, po2 DESC;
(zaznacz rekordy, ktorych kolejnos¢ moze by¢ dowolna),

d) SELECT p2 FROM T1, T2; e) SELECT DISTINCT * FROM T2;

Uwaga: w Twoim interesie lezy dac¢ mi jakos do zrozumienia, jak uzyskatas/-tes odpowiedz
(np. podajqc efekty wykonania czesci polecenia, wskazujgc, co sprawdzasz, itp.)!

1. Podaj kwerende do Z24 (,,Spétdzielnia™), ktora wypisze wszystkie ulice i liczby 0s6b mieszkajacych przy
kazdej nich.

2. Podaj kwerende do Z117 (,,Lekarze”), ktdra wypisze liczbe okulistow w bazie.



3. Jaka wartos¢ logiczng ma zdanie ,,((x = NULL AND x = 5) OR (NOT x = NULL)) AND x > 17

w zaleznosci od X?

4. Ktore z podanych ciggow kryja si¢ pod maska "*BA?7*A?" ?
a=BAAA, b=BAAAA, c=BAAAAA, d=BAAAAAA, e =BABAA, f=BABBAAA,
g = BABBBAA, h =BAABBBAA, i = BBAAABA, j=BBAAAAB, k=BBBAAAAA

Oto relacje T1, T2 T3:

5. lle krotek maja efekty nastepujacych kwerend? Uzasadnij!

polel | pole2 | pole3 | pole4 pl | p2 | p3 | p4 polel | pole2 | pole3
1 1 3 5 1]11]3]|5 1 1 3
2 1 3 5 2 3|5 2 3
3 1 3 3 313[13]1 3 3 3
5 2 4 4 14124 5 4 2
6 3 2 5|12 |2]2 6 2 2
8 3 1 61321 9 3 2
10 4 4 4 10 2 2

a) SELECT * FROM T1, T1, T2;
a) SELECT * FROM T1, T2 WHERE p2 = NULL;
b) SELECT pole3 FROM T1, T2;
¢) SELECT pole3 FROM T1, T2 GROUP BY pole3;

¢) SELECT * FROM T1, T2 WHERE pole2 > SOME (SELECT p3 FROM T2);

d) SELECT * FROM T1, T2 WHERE EXISTS (SELECT p3 FROM T2, T1 WHERE pole2>p3);

6. Jakie tabele dadza ponizsze kwerendy? (Uwaga: niektore z nich moga si¢ nie wykona¢ (w zadnej wersji
SQL-a) — wyjasnij wowczas dlaczego).

a) SELECT DISTINCT pole3, pole4 FROM T1;
a) SELECT pole3, pole4 FROM T1 GROUP BY pole4, pole3;

b) SELECT pole3 FROM T1, T3 WHERE T1.pole3=T3.pole3;

c) SELECT DISTINCT pole2 FROM T1 GROUP BY pole2, pole3;
¢) SELECT pole2 FROM T3 WHERE pole2=pole3 GROUP BY pole3;
d) SELECT COUNT(p3) FROM T2 GROUP BY p4;

e) SELECT COUNT(pole3) FROM T1;

e) SELECT COUNT(pole3) FROM T1 WHERE pole3 IS NULL;
f) SELECT pole3 FROM T1 WHERE pole2 IN (SELECT pole2 FROM T1);

g) SELECT polel FROM T1 WHERE pole2 IN (SELECT * FROM T1);
h) SELECT pole3 FROM T1 GROUP BY pole3 HAVING COUNT(*)>1;

Uwaga: w Twoim interesie lezy dac¢ mi jakos do zrozumienia, jak uzyskalas/-tes odpowiedz

(np. podajqc efekty wykonania czesci polecenia, wskazujgc, co sprawdzasz, itp.)!

1. Podaj kwerende do 724 (,,Spétdzielnia™), ktora wypisze nazwiska kobiet posiadajacych wiecej niz jedno

mieszkanie.




2. Podaj kwerende do Z117 (,,Lekarze”), ktora wypisze nazwiska wszystkich pacjentow, ktorzy przyjeli
jakas$ wizyte w marcu, kazdego tylko raz, ale na pelig¢ punktéw powinno si¢ uwzglednic to, ze niektore

nazwiska si¢ powtarzajg i powinny by¢ wys$wietlone kilkakrotnie.

3. Co mozna powiedzie¢ o poszczegodlnych polach rekordu, dla ktorego warto$cig wyrazenia

,»polelIS NULL AND (NOT (polel=pole2 OR pole3=7) OR pole2=NULL)” jest falsz?

4. Zapisz w accessowym SQL-u warunek spelniony <> napis N ma od 4 do 8 znakow.

(Uwaga: Access uwaza, ze ? to maska doktadnie jednego znaku).

Otorelacje T1, T2i T3:

pl|p2|p3|p4
1]1[3]5
2 3[5
3[3[3]1
414]2]4
5]2]2]2
6321

polel | pole2 | pole3 | pole4
1 1 3 5
2 1 3 5
3 1 3 3
5 2 4
6 3 2
8 3 1
10 4 1 4

5. Tle krotek majg efekty nastepujacych kwerend? Uzasadnij!

a) SELECT p1 FROM T1, T1, T2;
b) SELECT * FROM T3, T2 WHERE p2 = pole2;
c) SELECT * FROM T1 WHERE pole3 = pole3;

d) SELECT * FROM T1 WHERE EXISTS (SELECT p3 FROM T2 WHERE pole3>p3);

polel | pole2 | pole3
1 2 3
2 3
3 3
5 4 2
6 2 2
9 3 2
10 2 2

6. Jakie tabele dadzg ponizsze kwerendy? (Uwaga: niektore z nich moga si¢ nie wykona¢ (w zadnej wersji
SQL-a) — wyjasnij wowczas dlaczego).

a) SELECT COUNT(pole3) FROM T1, T2;

b) SELECT pole3 FROM T1, T2 GROUP BY pole3, p3;

c) SELECT p3 FROM T1, T2, T3 GROUP BY TL1.pole3, p3;
d) SELECT DISTINCT pole3, pole2 FROM T3;

e) SELECT pole2 FROM T3 GROUP BY pole3 HAVING COUNT(*)>1;

f) SELECT polel FROM T1 WHERE pole3 IN (SELECT * FROM T3);
g) SELECT COUNT (pole2) FROM T3 WHERE pole2 IS NULL GROUP BY pole3;

h) SELECT SUM(pole2) FROM T2, T3 WHERE pole2 GROUP BY pole3, p3;
i) SELECT pole3, COUNT(pole2) FROM T3 GROUP BY pole2, pole3;

j) SELECT pole2, COUNT(*) FROM
(SELECT pole2, pole3 FROM T1 GROUP BY pole2, pole3) GROUP BY pole2;

1. Podaj kwerende do Z24 (,,Spotdzielnia”), ktora wypisze nazwy ulic, przy ktorych znajduje si¢ wigcej niz
jedno mieszkanie o pow. powyzej 60 m kw.

1°. Jak to zrobi¢ w Excelu?




2. Co w naszej bazie da kwerenda:
SELECT COUNT(*) FROM wizyty WHERE day(data_wizyty) mod 2 = 1 GROUP BY Id_pacjenta; ?
2’. Zapisz kwerende:
a) zliczajaca lekarzy, ktdrzy maja dzi$ wiecej niz 50 lat;
l?) wypisujacg nazwiska wszystkich pacjentéw (kazdego tylko raz!), ktorych odwiedzit kiedykolwiek dr
Sliwinski.
3. Ktére z podanych ciagoéw kryja si¢ pod maska "*?AB?B*A" ?
a=BABBA, b =BABBBA, ¢ = AABBAA, d = BABABABA, e = BABAABA,
f=BABABAA, g = BBABBBAA, h =BBABABAA, i = BBABABA

4. Co mozna powiedzie¢ o poszczegolnych polach rekordu, dla ktérego warto$cig wyrazenia

,»polel=NULL OR (NOT (polel=pole2 OR pole3=7) AND pole2 IS NULL)” jest fatsz?

5. Z boczku relacje T1i T2. Podaj efekt: pl | p2 | p3 | p4 pl | p2 | p3
a) SELECT DISTINCT p2 FROM T1, T2; 1 i 2 g g 2 2
b) SELECT p2 FROM T1 GROUP BY p2, p4; 3 111313 3 3
c) SELECT COUNT(pole2) FROM T2; - g g 2 ;1 ;
d) SELECT SUM(p3) FROM T1 GROUP BY p4; 8 | 3 1 9[3]2
e) SELECT COUNT(*) FROM T1 WHERE p1=p3; 10 4 |10 4 10]2]2

Motto: Odpowiedzi uzasadniaj, rachunki zapisuj!

1. (4 p.) Czy jesli NIZINA zaszyfrowano jako INANIZ, to uzyto szyfru pod- czy przestawieniowego?
Uzasadnij!

2. (5 p.) Zdefiniuj w C++ funkcje deplotek(C.k).
3. (7 p.) Przez nr litery rozumiemy jej pozycje w alfabecie po 'A' (Czyli A ma numer 0, B —1 itd.).
a) Zdefiniuj w C++ funkcje, ktora dla danego napisu podwaja numery wszystkich jego liter mod 26.
b) Czy jest to sensowny kod?
4. (4 p.) Kodujemy 5-znakowy alfabet: A -> 0, B -> 01, C -> 001, D -> 0001, E -> 00001.
a) Czy jest to sensowny kod?
b) Oblicz wsp. kompres;ji tekstu "AACBDAC" w stosunku do naturalnego kodu binarnego.

5. (3 p.) Zakoduj wg Huffmana wiadomo$s¢ ABBCCBBCCEEDDCE.

Zapisz, jak znalez¢ w Excelu (czyli co doktadnie gdzie wpisujesz i jak ustalasz odpowiedz) pochodna funkcji

y =+/C0s X W punkcie %7[ .

* Jaki efekt da si¢ zaobserwowacé przy obliczaniu nasza metoda przyblizenia pochodnej funkcji y = Jx wzerze?




1. (4 pkt) Podaj trzy mozliwe wartoéci e w RSA przy n = 18°— 1. Czy e moze by¢ wowczas liczba ztozong?
Uzasadnij!

2. (4 pkt) Co to jest PGP? Jak wykorzystuje si¢ w nim kryptografi¢ asym.?
3. (2 pkt) Tle jest mniej wigcej 5-cyfrowych liczb pierwszych? (Podp.: In10 ~ %/,).
4. (4 pkt) Niech t(k) oznacza liczbe mnozen wykonywanych przy obliczaniu x* szybkim potegowaniem. Ile

n
wynosi lim t2(r]2_)

n—oo (

? Uzasadnij, niekoniecznie analizujgc dziatanie algorytmu, tylko np. powotujac si¢ na

jego wlasnosci, o ktérych méwilismy na lekcjach.

5. (3 pkt) Zapisz (moze by¢ jakim$ poprawnym string M = "ASIA MA PSA.";
w C++ wyrazeniem) wartosc¢, ktora pojawi si¢ int * p = (int *) &MI[2];
na ekranie w naszych komputerach. cout << *p;

6. (3 pkt) Zat6zmy, ze rand daje roztozone jednostajnie wartosci z Zyyno. Zapisz jak najprostsze wyrazenie
arytmetyczne, ktore da roztozone jednostajnie wartosci z Zgo.

Porazll:

0. (4 p.) Jak (teoretycznie) mozna dzigki znajomosci klucza publicznego RSA ustali¢ klucz prywatny? Dlaczego w
praktyce jest to niemozliwe?

1. (4 p.) Opisz kolejne kroki szyfrowania RSA tekstu ,,Pana Tadeusza”, podajac rowniez, jak (jakimi algorytmami) si¢
je wykonuje.

2. (5 p.) Zatézmy, ze funkcja rand losuje sprawiedliwie liczby z Z,1z. Jak sprawiedliwie wygenerowa¢ liczbe 44-

-bitowa?

3. (4 p.) Liczby blizniacze (dla matematykow ,,blizniaki”) to para liczb pierwszych rozniacych si¢ o 2. Zapisz zdanie ,,X
iy sg blizniakami.” przy uzyciu funkcji .

4. (3 p.) Stwierdz algorytmem, czy 20 jest odwracalne w Z,;.
5. (3 p.) Co to jest big endian? (Mozesz objasni¢ na przyktadzie).

6. (4 p.) Zapisz rekurencyjny algorytm szybkiego pot.

I poraz lll:

1. (8 p.) Przy n =143 podaj, ile jest mozliwych e, a nastepnie wybierz najmniejsze z nich i zapisz, co trzeba obliczy¢,
szyfrujac RSA napis ,,BACA” (czy ma znaczenie koncowkowos¢ konwersji? dlaczego?). Nastepnie znajdz klucz
prywatny i opisz, jak zdeszyfrowa¢ dana liczbe C.

2. (3 p.) Zatézmy, ze funkcja rand losuje sprawiedliwie liczby z Z,y. Zapisz wyrazenie arytmetyczne, ktore daje
sprawiedliwie warto$ci z Zsgop.

3. (2 p.) Podaj (z uzasadnieniem!) wszystkie mozliwe ciagi (n(n)—n(n+1), n(n)—n(n+2), n(n)-n(n+3)), gdzie n jest
liczba nat. wiekszg niz 9.

4. (3 p.) Przy jakich argumentach szybkie potggowanie dziata najwolniej? Ile jest wowczas mnozen? Pokaz to na
przyktadzie, gdzie liczba mnozen jest najmniejsza wigksza niz 9.



0. (4 p.) Do jakich typow szyfrow zalicza sie Vigenére’a?

1. (3 p.) Po co stosuje si¢ szyfry homofoniczne?

2. (5 p.) Na czym polega kompresja bezstratna? Dla jakich danych sig ja stosuje? Dlaczego?

3. (3 p.) Czy algorytm Huffmana daje kompresj¢ stratng czy bez? Uzasadnij!

4. (5p.) Algorytmem LZW zaszyfrowano wiadomo$¢ zapisang alfabetem (0, 1, 2): 012354694. Odszyfruj!

5. (4 p.) Podaj przyktad: 0) rozszerzenia typu pliku stosujacego kompresj¢ stratna,
1) algorytmu kompresji stownikowe;j

6*. Jaka co najmniej dtugo$¢ musi mie¢ szyfrogram z zad. 4? (Uwaga: nie kazdy kod bedzie tej samej dt.!)

Z0. Na naszym szkolnym komputerze zadeklarowano, poinicjowano...
int t[]={11,22,33,44,55}; int x = ((256+1)*256+2)*256+3; t[2] = x;
int * p = t+2, ** g = &p; char * r = (char*) &t[2];

... 1 okazalo sie, ze tablica t zostata w pamigci umieszczona pod adresem 765. Jaki sens i jakie ewentualnie
warto$ci majag wowczas wyrazenia: *t, *(t+4), &t[7]-p, t-&t[1], *p+2, (*q)+2, *r+2, *(r+2)?

Mozliwe sg odpowiedzi typu np.:
Wystgpi blgd kompilacji. | Adres zmiennej... | Przypadkowa wartosé, ta sama co ...

Wszystko uzasadnij stowami lub jakim$ czytelnym rysunkiem!
Z1. Leniwy uczen probuje uruchomié co$ takiego:
int t[3]={11,22,33}, a=44, b, c=13;

void pO0(int * x)

void pl(int x, int &y)

}

void p2(int a[3], int b)
{

1
int main(int argc, char *argv([])
{

int a = -3, * w = &c;

cout << a << b << ¢ << t[0] << t[l] << t[2];
return O;



Podaj wszystko, co si¢ wyswietli, jesli uczen w miejsce kropek wpisze:  a) p0 (w) ;

Uwaga: powinienem by¢ w stanie zrozumie¢ uzasadnienie kazdej odpowiedzi!

Uwaga’: mozliwe sa odpowiedzi typu: ,,Nie skompiluje sie, bo...”, ,,przypadkowa warto$¢, by¢ moze
program si¢ przerwie, bo...”, ,,przypadkowa warto$¢”, ,,warto$¢ o 1 wigksza niz to, co wyswietlito si¢ tutaj”
(z czytelng adekwatng strzateczka)!

83. (3 p.) Co opisuje model Lotki-Volterry? Jak z grubsza wyglada matematycznie?

84. (2 p.) Zapisz formute zaokraglajaca wartos¢ z A1 do trzech cyfr po przecinku. (W razie potrzeby mozesz
uzy¢ komorek pom.).

2015.5. (4 p.) Zatézmy, ze w A1:H1 mamy liczebno$¢ populacji w latach 1-8. Jak spowodowac, zeby w 11
pojawito si¢ 1, wtedy i tylko wtedy gdy ktéras z kom. B1:H1 jest ponad dwukrotnie wigksza niz A1?

2015.6. (7 p.) Opisz, jak zrobitas/-te$ czgs¢ zad. 6.3: ,,Klasyfikacja generalna w danym sezonie jest tworzona
na podstawie sumy punktow uzyskanych przez kierowcow w wyscigach rozegranych w tym sezonie. Znajdz
ID kierowcy — zwyciezey klasyfikacji generalnej w sezonie 2006.” (Zatozmy, ze w kolumnach A i B sa
kolejno: ID wyscigu i jego rok, a w kolumnach F, G i H — ID kierowcy, ID wyScigu, w ktorym brat udziat,
oraz jego w nim wynik).

2016.5. (3 p.) W A1 zapisana jest liczba naturalna. Spowoduj, zeby w B1 pojawito si¢ ,,m”, wtedy i tylko
wtedy gdy przedostatnia cyfra Al jest nieparzysta. UWAGA: masz szans¢ na ocene cel — jesli zapiszesz to
jedna formuta nieuzywajaca funkcji do obrobki tekstu!

2016.6. (7 p.) Zat6zmy, ze tancuchy a i b sg rownej dtugosci i zawieraja tylko wielkie litery alfabetu ang.
Zapisz funkcj¢ stwierdzajaca, czy b jest a zapisanym uogolnionym szyfrem Cezara (takim jak w zadaniu).

98. (anulowane, ale mozna dosta¢ punkty ujemne (za rozwigzanie btgdne lub jego brak) lub bonus — za rozw.
zgodne z poleceniem) Zapisz kwerende¢ SQL, ktora zliczy wszystkie rekordy w tabeli T, ktorych pole imie
konczy si¢ na ‘a’.

(6 pkt) Jak zrobitas/-tes zad. 2015.6.4 (,,Dla kazdego kraju, ktdrego reprezentanci zdobywali punkty w
sezonie 2012, podaj liczbe tych reprezentantow.”)? Zatdézmy, ze w kolumnach A i B sg kolejno: ID wyscigu i
jego rok, w kolumnach D i E — ID kierowcy i ID wyscigu, w ktorym brat udziat, a w G i H — ID kierowcy i
jego kraj.



98. (6 pkt) Utworz w Excelu zestawienie podajace liczbe wszystkich ocen wystawionych w poszczegdlnych
klasach w kolejnych dniach.

99. Utworz w Accessie zestawienie, ktore dla kazdej gminy poda jej nazwg oraz liczbe szkot, z ktorych
przynajmniej jeden uczen (lub uczennica) udzielit odpowiedzi 5 na poszczegdlne pytania.

Z tym by¢ moze przesadzitem, wigc punktacja bedzie uznaniowa, ale taka, zeby nikt nie byt pokrzywdzony.
A tutaj przyktadowe rozw.

Z1. (7 p.) Co da ponizsza kwerenda, jesli odpowiednie kolumny odpowiednich tabel wygladaja jak ponize;j.

Punktacja: id_osoby | id_listy | punkty Osoby: id_osoby | grupa
2 1 8 2 1
8 1 10 3 1
9 1 11 8 1
8 2 11 9 2
9 2 11 11 3
2 3 11
3 3 11
11 1
a) SELECT COUNT(*) FROM Punktacja GROUP BY id_listy:
b) SELECT COUNT (punkty) FROM Punktacja GROUP BY id_listy;
Al
[ Listy ] Punlktacia Dsaby
W id_listy - i .|I. -
_listy P T id_osaby
nazwa —| icl_osoby ‘ﬂ_ imie
termin_addania e iel_listy azwiska
Pty grupa
data
A1
Fole: |punity | grupaz id_osoby punkty
Tabela: |Punktadga Osoby Punktacja Funktadga
Podsumowanie: |Grupuj wedbug Grupuj wedhig Policz Gdzie
KrzyZzowe: | Nagtowsk wiersza Maghiwek kolumny | Wartosc
Sortuj:
Kryteria: »>=10 And <=12
ke

c)

Z2. (3 p.) W tabeli konsultacje sa kolumny: data, student, profesor i kazdy rekord oznacza, ze w danym dniu
dany student byt na konsultacjach u danego profesora. Zaktadamy, ze w kolumnach sa same nazwiska, ale
identyfikujg one studentow i profesoréw. Jak obliczy¢, ilu studentow z nazwiskami na ,,A” byto
kiedykolwiek na konsultacjach u prof. Miodka?


http://www.math.uni.wroc.pl/~msliw/spr99rozw.txt

Z3. (9 p.) Dla tabel z boczku podaj efekt kwerend: XY ylz ajbjc
3.1) SELECT * FROM T1, T2, T3 WHERE x<5; 2 ; 3 ; g g é
3.2) SELECT x FROM T1 GROUP BY x; =13 . =Te
3.3) SELECT y FROM T1 GROUP BY x; 7] 313
3.4) SELECT y+z FROM T2, T3 WHERE y<>b: 62 AR
3.5) SELECT TOP 3z FROM T2; 3]4

3.6) SELECT TOP 3z FROM T2 ORDER BY z;

Z4. (2 p.) Jak w SQL-u wypisa¢ te rekordy danej tabeli T7, wartos¢ pola pl ktérych nie wystepuje wsrod
warto$ci kolumny p3 tabeli T8?

Z5. (4 p.) Myslimy o (dowolnej) tabeli T z polami pl i p2. Podaj kwerende sql-owa z uzyciem HAVING:
o) ktorej w og6lnosci nie da si¢ zastapic prosta (z jednym ,,select”) kwerenda z uzyciem WHERE.

[) ktora jest rownowazna pewnej kwerendzie z uzyciem WHERE. Zapisz t¢ kwerend¢ z WHERE.

1. Do kazdego numeru zdania dobierz litere¢ R (jak ,,rastrowa”) lub (niewykluczajace!) W (jak...), jesli mowi
ono prawde¢ o danym typie grafiki.

I. Rozmiar obrazu mozna dowolnie zwigksza¢ bez utraty ostrosci.

II. Moze uzywa¢ modelu barw RGB.

I11. Wygodnie opisuje romantyczne zdj¢cie lekko zachmurzonego nieba o zachodzie Stonca.

IV. Wygodnie opisuje romantyczny schemat budowy helikoptera bojowego ,,Apacz”.

V. Uzywana jest do opisu krojow czcionek.

V1. Zapisywana jest miedzy innymi w formacie PNG.

VII. Zapisywana jest miedzy innymi w formacie JPG.

2. Uzywamy modelu RGB z 2 B na kazdg sktadowa.

a) Ile jest poziomow zieleni?

b) Ile jest wszystkich kolorow?

¢) Ile pamigci zajmie bitmapa 1000x500 px? Wykonaj rachunek!

3. 51 jest szesnastkowym zapisem kodu ASCII znaku ‘Q’. Jak dzigki temu ustali¢ kod litery ‘N’?
4. Co wpisa¢ w miejsce wielokropka, aby funkcja dawata wlasciwy wynik?

bool mala_litera(char z) { if (z<’z’...) return true; else return false; }

5. Podaj zapis liczby -13 w kodowaniu ZM, U1 i U2 na 2 B.

6. Jaka liczbe reprezentuje 00011100, a jakg 10101001 w kodowaniu ZM, U1, U2?



