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Laboratorium programowania „Proste algorytmy w C”

- zadania z rekurencji (przygotowawcze do II ekranówki - 24 maja)

UWAGA: Jeśli z treści zadania nie wynika inaczej, przyjmujemy, że 0(N, więc wyrazy ciągów (jako funkcji określonych na N) numerujemy od 0.

Zad 1

Tzw. podwójną silnię określamy dla dodatnich liczb całkowitych wzorem 
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, dodatkowo przyjmując: 0!! = 1.

Napisz program zawierający definicję funkcji obliczającej (a) iteracyjnie  (b) rekurencyjnie podwójną silnię, który po podaniu przez użytkownika liczb a i b (Zakładamy, że b>a.) wyświetli w kolejnych linijkach ekranu wartości a!!, (a+1)!!, (a+2)!!, (a+3)!!, ..., b!!.

Zad 2

Zdefiniuj funkcje rek i iter obliczające odpowiednio rekurencyjnie / iteracyjnie n-ty wyraz ciągu geometrycznego o pierwszym wyrazie a i ilorazie q.

Zad 3

Napisz 2-argumentową funkcję NWD,  (a) nie używając  (b) używając  rekurencji.

Zad 4

Ciągiem Tribonacciego nazywa się ciąg zdefiniowany rekurencyjnie analogicznie do ciągu Fibonacciego – każdy jego wyraz (oprócz początkowych) jest sumą 3 poprzednich.

Zdefiniuj funkcję będącą ciągiem Tribonacciego (przy ustalonych z góry dowolnych warunkach początkowych).

Narysuj drzewko wywołań tej funkcji przy obliczaniu szóstego wyrazu ciągu.

Zad 5

Narysuj drzewko wywołań funkcji g przy obliczaniu g(3,5).

float g(int a, int b)

{

  if (a==0 || b(1) return 69;

    else  if (a+b>6) return g(a-1,b)*g(a,b-1);



 else return g(1,a-1)

}
Zad 6

Zdefiniuj ciąg spełniający zależność rekurencyjną: 
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. Warunki początkowe zadaj dowolnie.
Narysuj drzewko wywołań tej funkcji przy obliczaniu a8.

Zad 7
Zdefiniuj indeksowany od 1 ciąg spełniający następującą zależność rekurencyjną: 
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. (Warunki początkowe mogą być dowolne.)

Narysuj drzewko wywołań tej funkcji przy obliczaniu x9.
W Pascalu dostępna jest funkcja sqr obliczająca kwadrat argumentu. Na co będzie miało wpływ jej użycie?

Zad 8
Zdefiniuj ciąg określony wzorem: 
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Podanie jakich argumentów spowoduje najwięcej wywołań tej funkcji?
Zad 9

Zdefiniuj ciąg spełniający zależność rekurencyjną 
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c

c

c

c

n

c

c

n

n

n

n

=

+

+

+

+

ì

í

î

-

-

1

3

5

1

0

1

K

 dla 

 parzystyc

h

+

7 dla 

 nieparzys

tych

.

(Warunki początkowe zadaj dowolnie.) Narysuj drzewko wywołań tej funkcji przy obliczaniu c5.

Zad 10

Zdefiniuj ciąg spełniający warunki: 
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. (Warunki początkowe zadaj dowolnie.) Narysuj drzewko wywołań tej funkcji przy obliczaniu a13.

Zad 11

Co robi zdefiniowana tu funkcja?

void ZrobTo(int n)

{
  if (n>0)
    {

      printf(”$”);

      ZrobTo(n-1);

    }

    else printf(”\n”);
Zad. 11½

Jak zadziała poniższy program?

int main(void)

{

  Zrobto(0);

  ZrobTo(88)
}

Zad 12

a) A co liczy ta funkcja?

int Zagadka(int a, int b)

{

  if (a==0) return b;

    else return Zagadka(a-1,b)+1;

}

b) Czy po takiej modyfikacji będzie działać tak samo? Dlaczego?

int Zagadkowa(int a, int b)

{
  if (b==0) return a;

    else return Zagadkowa(a-1,b)+1;

}

Zad 13

Zdefiniuj funkcję 
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Warunki brzegowe określ dowolnie.

Napisz program, który dla podanych m i n wyświetli „tabelkę” 
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wartości funkcji podając z dokładnością do 0,001. (Kolumny powinny być pionowe.)

Narysuj drzewko wywołań funkcji f przy obliczaniu f(44), f(4,3), f(4,2), f(4,1), f(5,1), f(5,2), f(5,3), f(2,2002), f(3,2003), f(6,1), f(6,2), f(6,3).

Zad 14

f jest funkcją dwóch zmiennych naturalnych, k i n, o wartościach podanych w tabelce:

	n

k
	0
	1
	2
	3
	4
	...

	0
	0
	1
	2
	3
	4
	...

	1
	0
	1
	3
	6
	10
	...

	2
	0
	1
	4
	10
	20
	...

	3
	0
	1
	5
	15
	35
	...

	4
	0
	1
	6
	21
	56
	...
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(Każda wartość poza brzegiem jest sumą wartości z lewej i z góry).

Zdefiniuj tę funkcję i narysuj drzewko jej wywołań przy obliczaniu f(4,2).
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