Teoretyczne podstawy informatyki, lista 1.

0. Przypomnieé¢ sobie nastepujace pojecia z wykladu ze wstepu do matematyki:
relacja rownowaznos$ci, klasy abstrakcji, indukcja matematyczna, definicje rekuren-
cyjne.

1. Zalézmy, ze ¥ jest alfabetem. Definiujemy rekurencyjnie zbior palindromoéw
jako najmniejszy jezyk P C X* taki, ze
(a) e € Pia € P dla wszystkich a € 3,

(b) jesli w € P, to awa € P dla wszystkich a € X.

Udowodnié¢, ze dla kazdego w € ¥*:

(¥) w € P <= w brzmi tak samo czytane wprzod i wspak.

(wsk: dowod przeprowadzi¢ przez indukcje wzgledem dlugosci stowa w, tzn. udo-
wodni¢, ze dla kazdego n € N, dla wszystkich stow w dlugosci n (x) zachodzi.)

2. Niech 0 bedzie funkcjg przejscia w AS. Udowodnié, ze dla dowolnych stéow z, y
mamy 6(q, zy) = 6(5(q, x),y). (wsk: indukcja wzgledem |y|)

3. Opisaé¢ deterministyczne AS (ewentualnie narysowé¢ diagramy przej$é) akcep-
tujace nastepujace jezyki nad alfabetem {0,1}:

(a) zbiér wszystkich stow o zakoniczeniu 00,

(b) zbior wszystkich slow zawierajacych dwa kolejne zera,

(c) zbior tych tanicuchow, w ktorych kazdy blok ztozony z 4 kolejnych symboli za-
wiera co najmniej dwa zera,

(d) zbior tych stow, ktore w zapise binarnym oznaczaja liczbe podzielng przez 5,

(e) zbior tych stow, w ktorych trzeci symbol od konca jest jedynka.

Dodakowo w kazdym przypadku zapisa¢ dany zbiér symbolicznie.

(uwaga: nie zawsze ma sens jawne wypisywanie definicji automatu, moze on by¢ za
duzy, zcasem wystarcza tylko opis nieformalny, cho¢ precyzyjny)

(f)* Na zbiorze A = {a,b,c} okresli¢ dzialanie - (wg uznania). Kazde stowo w €
A* \ {e} uzyskuje w ten sposob okreslong wartos¢ w zbiorze A (uzyskang przez ko-
lejne wykonanie dzialana na literach stowa w, lacznosé w lewo). Okresli¢ automaty
rozpoznajace nastepujace jezyki:

(1) zbior tych stow w, dla ktérych wartosé w w A to a. (2) zbior tych stow w, dla
ktorych warto$é w réwna sie wartosci w* (w* to stowo w pisane wspak).

4. Opisa¢ w jezyku potocznym zbiory akceptowane pzrez automaty o podanych

diagramach przejsc.
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5.Napisa¢ wyrazenia regularne dla kazdego z ponizsych jezykow nad alfabetem

{0,1}.

(a) Zbior stow zawierajacych co najwyzej jedna pare kolejnych zer i co najwyzej
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jedna pare kolejnych jedynek.
(b) Zbior stow, w ktorych kazda para sasiadujacych ze soba zer pojawia sie przed
kazda para sasiadujacych ze soba jedynek.

6. Skonstruowaé niedeterministyczne automaty skonczone réwnwazne z nastepu-
jacymi wyrazeniami regularnymi.
(a) 10+ (0+11)0*1, (b) (04+1)(0+1)*+ (0+1)(0+1)(0+ 1)*)*.

7. Napisa¢ wyrazenia regularne odpowiadajace diagramom przejsc.
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