Teoretyczne podstawy informatyki, lista 3.

. Niech G bedzie gramatyka : S — aB|bA, A — a|aS|bAA, B — b|bS|aBB.
Dla stowa aaabbabbba znalezé:
(a) drzewo rozktadu, (b) wyprowadzenia lewo- i prawostronne.

. Poda¢ gramatyki bezkontekstowe generujace nastepujace jezyki:

(a) zbior wszystkich palindroméw nad alfabetem {a, b},

(b) zbior wszystkich ciagow zrownowazonych nawiasow (tzn. stow nad alfabe-
tem {(,)}, w ktorych kazdy lewy nawias ma odpowiadajacy mu prawy nawias
i pary odpowiadajacych sobie anwiaséw sa odpowiednio zagniezdzone),

(c) zbior wszystkich stow nad alfabetem {a,b} majacych doktadnie dwa razy
wiecej symboli a niz symboli b,

(d) zbior stow nad alfabetem {a,b}, ktore nie sa postaci ww dla zadnego
w € {a,b}*.

W kazdym przypadku podaé tez uzasadnienie, ze podana gramatyka generuje
wlasciwy jezyk.

. (a) Skonstruowaé¢ gramatyki generujace jezyki: 0, {0}, {1}, {e}.

(b) Zalozmy, ze G, G5 sa gramatykami generujacymi jezyki L(r1), L(rs), gdzie
71,79 sa wyrazeniami regularnymi nad alfabetem {0, 1}. Skonstruowaé grama-
tyki generujace L(ry + r2), L(rire), L(r}).

(c) Wywnioskowaé stad, ze kazdy jezyk regularny jest jezykiem bezkonteksto-
wWym.

-
(b) Dla a € T opisac¢, kiedy a € L(G) dla danej GBK G.

(c) Poda¢ algorytm (tzn. sposéb) sprawdzania w skonczenie wielu krokach, czy
e € L(G) dla danej gramatyki G.
(d) Dana jest GBK G. Skostruowa¢ gramatyke G’ taka, ze L(G') = L(G)\ {¢}
oraz G’ nie ma e-produkcji. (Uwaga: e-produkeje to produkcje postaci A — ¢.)
(e) Dla danej GBK G skonstruowaé rownowazna jej gramatyke G’ bez produkeji
postaci A — B, gdzie A,B €V
(f) Dla danej GBK G poda¢ algorytm rozstrzygajacy, czy dane stowo w nalezy
do L(G). (Wsk: skorzysta¢ z poprzednich punktéw, nastepnie zalozy¢, ze G
nie ma e-produkcji ani produkcji postaci A — B, gdzie A, B € V. Wtedy
pokaza¢, ze kazde stowo w € L(G) ma wyprowadzenie dtugosci < |w|.)

a) Opisa¢, kiedy € € L(G) dla danej GBK G.
c

. Niech G bedzie gramatyka S — aS|aSbS|e. Udowdni¢, ze
L(G) = {x : kazdy odcinek poczatkowy = ma co najmniej tyle symboli a, co
symboli b}. Wsk: osobno udowodnié¢ inkluzje C i D.

. Skonstruowaé¢ gramatyke generujaca zbior {w#w?# : w € L((0+ 1)7)}. tu

w? oznacza stowo w pisane wspak, T' = {0, 1, #}.



