Teoretyczne podstawy informatyki, lista 5.

We wszystkich zadaniach z wyjatkiem dwoch ostatnich rozpatrujemy jednotasmowe
MT z tasma prawostronnie nieskonczona.

1.

Napisa¢ obliczenie maszyny M podanej na wykladzie, akceptujacej jezyk {0™1™ :
n > 1}, na wejsciach : 001101, 001 i 011.

Napisa¢ tabelke wartosci funkcji przejscia dla MT podanych na wyktadzie,
ktore obliczaja funkcje:

(a) f(n) =n+1

(b) f(n,m)=n+m

(c) f(n,m)=n-m.

Opisa¢ MT nad alfabetem {0}, ktora dziala w ten sposob, ze przesuwa stowo

wejsciowe o 3 komorki w prawo i zatrzymuje sie (tzn. od stowa 0™ dochodzi do
stowa BBB0").

Opisa¢ MT nad alfabetem {0, 1}, ktora kasuje pierwsza litere slowa wejSciowego
w (zastepujac ja przez B) i dopisuje ja na koncu stowa w, i zatrzymuje sie. (tzn.
od stowa av dochodzi do stowa Buva)

Zaprojektowa¢ maszyny Turinga rozpoznajace nastepujace jezyki:
(a) {0O™1™0™ : n > 1},

(b) {ww? : w € {0,1}*},

(c) {w € {0,1} : w ma tyle samo zer i jedynek}.

Zaprojektowaé¢ MT obliczajace funkcje :
() f(n) =1+ +n,

(b) f(n) =n?,

(c) f(n) =nl.

Pokazaé, ze kazdy jezyk bezkontekstowy jest rozpoznawany przez pewnag MT.
Wiecej: jest TM-obliczalny. (wsk: skorzysta¢ np. z dwutasmowej MT, druga
tasme potraktowac jak stos).

Rozpatrujemy wariant maszyny Turinga, gdzie zamiast tasm (wejSciowych, ro-
boczych) mamy nieskoriczona szachownice ztozona z kwadratowych komorek,
za$ maszyna w kazdym ruchu przesuwa gltowice robocza w pionie lub poziomie
o jedno pole. Stowo wejsciowe wpisane jest na poczatku w wybranym wierszu.
Udowodnié, ze taka maszyne mozna symulowaé przy pomocy zwyklej maszyny
Turinga.



