Algebra 1A, lista 11.

Konwersatorium 16.01.2017, ¢wiczenia 17.01.2017.

0S. Material teoretyczny: Twierdzenie o pierwiastach wymiernych wielomianu.
Lemat Gaussa. Kryterium Eisensteina. Chiriskie twierdzenie o resztach. Ideal w
pierscieniu R. Ideal gléwny. Ideal generowany przez skonczenie wiele elementow.
Pierscien euklidesowy jest dziedzing idealow glownych. Pierscien ilorazowy (defini-
cja).

1S. Udowodnié, ze nastepujace liczby rzeczywiste sa niewymierne, odwotujac sie
do twierdzenia o pierwiastkach wymiernych wielomianu (wzorujac sie na przyktadzie

z wyktadu). /2, /25, i’/g

2. Roztozy¢ podane wielomiany na czynniki nierozktadalne w podanych pierécie-
niach.
) X5~ 1w QX]
) X5+ 1w Zy[X]
) X4+ 1w Zs[X]
) 2X3 + X2 +4X +2 w Q[X]
) 2X3 + X2 +4X +2 w C[X]
) X*—9X +3 w Q[X]
) X3 —4X +1 w Q[X]
) X8 —16 w C[X]
i) X% —16 w R[X]
j) X* —16 w Q[X]
k) X® — 16 w Z17[X]
3. Czy dane wielomiany sa nierozktadalne w podanym pierscieniu ?
a) X2+ X2+ X +1wQ[X]
b) 3X8 —4X% +8X°% — 10X + 6 w Q[X]
c) X'+ X% -6 w Q[X]
d) 4X3 +3X2+ X + 1 w Z5[X]
e) X°+ 15 w Q[X]
f) X*—2X3+ X?+ 1w R[X]

4K. Rozwiaza¢ w Z nastepujace uktady kongruencji:

(a) x = 5(mod 7) i x = 4(mod 6)

(b) z = 41(mod 65) i x = 35(mod 72)

676 117 522
5. Wyznacznik | 375 65 290 | jest dodatni i mniejszy od 100. Obliczy¢ ten
825 143 639

wyznacznik bez pomocy kalkulatora. Wsk: obliczyc warto$¢ wyznacznika modulo 10
i modulo 11, a nastepnie uzy¢ chiniskiego twierdzenia o resztach.

6K. W nastepujacych pierscieniach wyznaczy¢ wszystkie idealy.
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(e) CLX]

(f) Z][i].

7. Zalozmy, ze I,J sa ideatami w pierscieniu R. Udowodnié¢, ze I N J oraz
I+J={i+j:i€l,je J} tes sa idealami w R. Podaé przyktad, gdzie I U J nie
jest ideatem w R.

8. Wskazac¢ generatory nastepujacych ideatéow w danych pierscieniach euklideso-
wych.

(a) (2) N (3) w Z

(b) (12) N (18) w Z
(c) (X? = 1)1 (X +1) w Q[X].

Zauwazy¢ ogolng prawidtowoscé.
9. Wskazac¢ generatory nastepujacych ideatéow w danych pierscieniach euklideso-

wych.
(a) (2)+(3) wZ

)
(b) (9) + (12) w Z
() (X?+ X +1)+ (X?+1) w Z[X].
Zauwazy¢ ogolng prawidtowosc.



