Algebra 1A, lista 12.

Konwersatorium 23.01.2017.

0S. Material teoretyczny: Pierscien ilorazowy (obliczenia w nim). Jadro Ker(f)
i obraz I'm(f) homomorfizmu pierscieni, wlasnosci. Zasadnicze twierdzenie o homo-
morfizmie pierécieni, zastosowania do opisu pierscieni ilorazowych. Opis pierscienia
ilorazowego F[X]/I, gdzie I = (W (X)), posta¢ normalna elementoéw tego pierscie-
nia. Charakteryzacja idealow I w pierscieniu euklidesowym R, dla ktorych pierscien
ilorazowy R/ jest cialem. Przyklady pierscieni ilorazowych bedacych cialami. Cialo
4-elementowe, ciato 27-elementowe.

1S. W nastepujacych pierscieniach ilorazowych sporzadzi¢ tabelki dodawania i
mnozenia. Znalez¢ wszystkie dzielniki zera w tych pierscieniach.

(a) Zs/(3)

(b)* Z[X]/(X? + 1)

() Zo x Zo/((1,2)

(d)* Z[X]/ (X% +2X +2)

2K. Obliczy¢ sume i iloczyn danych elementow w podanych pierscieniach ilora-
zowych, w postaci normalne;j.

(@) 3X +4+Tib5X —2+1TwQ[X]/I, I =(X*-17)

(b) X?+3X +14+T1i-2X*+4+1wQ[X]/I, [ =(X*+2)

() X2+ 14+TiX+1+1wZ[X]/I, =(X3+X+1)

(d) aX +b+TicX+d+1wR[X]/I, I=(X*+1), a,b,c,d € R

3K. Udowodnié¢ istnienie ponizszych izomorfizmow. Wsk: w kazdym przypadku
znalezé epimorfizm pierscieni, ktorego jadrem jest odpowiedni ideal i zastosowac
zasadnicze twierdzenie o homomorfizmie pierscieni. Np. w (a): f : R[X] —

C, f(W(X)) =W (iV5).

4K. W nastepujacych ciatach F' znalez¢ element odwrotny do elementu a = (X +
I, w postaci normalne;j.

a) F=Q[X]/I, I =(X?-3).

b) F =Z3[X]|/I, I = (X®+2X +1).



