
Algebra 1A, lista 2.

Konwersatorium 17.10.2016, ¢wi
zenia 18.10.2016.

0S. Materiaª teorety
zny: Poj�
ie podstruktury. Poj�
ie grupy, podgrupy, pod-

stawowe wªasno±
i. Nota
ja multyplikatywna i addytywna. Przykªady grup. Grupy

izometrii wªasny
h prostok¡ta i trójk¡ta równobo
znego, grupa 
zwórkowa Kleina

K4. Grupy permuta
ji. Skªadanie permuta
ji i permuta
je odwrotne. Izomor�zm

grupy izometrii wªasny
h trójk¡ta równobo
znego i S3. Suwak logarytmi
zny - za-

sada dziaªania.

1. W który
h z nast�puj¡
y
h przypadków wzór na x◦y okre±la dziaªanie grupowe

w zbiorze G ? Które z ty
h grup s¡ abelowe ?

(a)K G = {1, 2, 3, 4, 6, 12}, x◦y = NWD(x, y) (tzn. najwi�kszy wspólny dzielnik

x i y).
(b)S G = {a+ b

√
2 : a, b ∈ Q}, x ◦ y = x+ y.

(
)S G = {a + b
√
2 : a, b ∈ Q, a 6= 0}, x ◦ y = x · y.

(d)S G = {z ∈ C : |z| = 1}, x ◦ y = x+ y.
(e)S G = {z ∈ C : |z| = 1}, x ◦ y = x · y.
(f)S G = {a/b ∈ Q : a, b ∈ Z, b nieparzyste}, x ◦ y = x+ y.
(g)K Gr = {kr : k ∈ Z} (gdzie r ∈ R), x ◦ y = x · y.
(h)K G = R∗ = R \ {0}, x ◦ y = xy, gdy x > 0 oraz x ◦ y = x/y, gdy x < 0.
(i)K G = Z, x ◦ y = x + y, gdy x jest parzyste, oraz x ◦ y = x − y, gdy x jest

nieparzyste.

2K. Zaªó»my, »e f : A → B jest izomor�zmem struktur (A, ∗) i (B, ◦). Udowod-
ni¢, »e je±li (A, ∗) jest grup¡, to (B, ◦) te» jest grup¡.

3. Dowie±¢, »e w dowolnej grupie (G, ·),
(a) (abcd)−1 = d−1c−1b−1a−1

.

(b) (a−1ba)k = a−1bka, k: dowolna li
zba 
aªkowita.

4. Zaªó»my, »e w grupie G, a2 = e dla wszystki
h a ∈ G. Udowodni¢, »e G jest

abelowa.

5. Udowodni¢, »e grupa G jest abelowa ⇐⇒ (ab)2 = a2b2 dla wszystki
h

a, b ∈ G.

6. Wyzna
zy¢ grupy izometrii wªasny
h nast�puj¡
y
h �gur pªaski
h. Które z

ty
h grup s¡ izomor�
zne ? abelowe ?

(e) (f)

(g)
(h)

(a) (b) (c) (d) (i)



7S. Sporz¡dzi¢ papierowy model suwaka logarytmi
znego: na dwó
h paska
h pa-

pieru zazna
zy¢ skal� logarytmi
zn¡.

8. (a) Wskaza¢ 5 ró»ny
h izomor�zmów mi�dzy grup¡ izometrii wªasny
h trójk¡ta

równobo
znego i grup¡ permuta
ji S3.

(b)* Ile jest taki
h izomor�zmów?


