Algebra 1A, lista 2.

Konwersatorium 17.10.2016, ¢wiczenia 18.10.2016.

0S. Material teoretyczny: Pojecie podstruktury. Pojecie grupy, podgrupy, pod-
stawowe wtasnosci. Notacja multyplikatywna i addytywna. Przykltady grup. Grupy
izometrii wlasnych prostokata i trojkata rownobocznego, grupa czworkowa Kleina
K,4. Grupy permutacji. Sktadanie permutacji i permutacje odwrotne. Izomorfizm
grupy izometrii wlasnych trojkata rownobocznego i S3. Suwak logarytmiczny - za-
sada dziatania.

1. W ktorych z nastepujacych przypadkow wzor na xoy okredla dziatanie grupowe
w zbiorze G 7 Ktore z tych grup sa abelowe 7

() K G ={1,2,3,4,6,12}, zoy = NWD(z,y) (tzn. najwiekszy wspolny dzielnik
xiy).
DS G ={a+b/2:a,b€Q}, zoy=ux+y.
)ISG={a+b/2:a,b€Q,a#0}, xroy=um-y.
A)SG={z€C:|z| =1}, zoy=z+y.
ISG={2€C:|z| =1}, zoy=x-y.
)ISG={a/beQ:a,b€Z, bnieparzyste}, zoy=x+y.
g)K G, ={kr:keZ} (gdzier e R), zoy=1x-y.
WK G=R*=R\ {0}, zoy=uxzy, gdy > 0oraz x oy = z/y, gdy = < 0.
VK G=7Z, roy=u1x+uy, gdy = jest parzyste, oraz x oy = = — y, gdy x jest
nieparzyste.

2K. Zalozmy, ze f : A — B jest izomorfizmem struktur (A, x) i (B, o). Udowod-
nié¢, ze jesli (A, %) jest grupa, to (B, o) tez jest grupa.

3. Dowies¢, ze w dowolnej grupie (G, ),

(a) (abed) ™ = d e o ta ™t

(b) (a~tba)k = a~'b*a, k: dowolna liczba catkowita.

4. Zalozmy, ze w grupie G, a? = e dla wszystkich a € G. Udowodnié¢, ze G jest
abelowa.

5. Udowodni¢, ze grupa G jest abelowa <= (ab)> = a*b* dla wszystkich
a,beq.

6. Wyznaczyé¢ grupy izometrii wtasnych nastepujacych figur ptaskich. Ktore z
tych grup sa izomorficzne 7 abelowe ?
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7S. Sporzadzi¢ papierowy model suwaka logarytmicznego: na dwoch paskach pa-
pieru zaznaczy¢ skale logarytmiczna.

8. (a) Wskaza¢ 5 roznych izomorfizmow miedzy grupa izometrii whasnych trojkata
rownobocznego i grupa permutacji Sj.

(b)* Tle jest takich izomorfizmow?



