Logika, lista 1.
1. Ktére zdania (formuly) sa prawdziwe w strukturze pustej ?

2. Dowies¢, ze jesli formula ¢ jest przykladem schematu a, to = « implikuje = .

3. Dowiesé, ze jesli = o — B 1 py,...,pr sa wszystkimi wspélnymi zmiennymi
zdaniowymi schematéw a1 3, to istnieje schemat y(p, . . ., px) taki, ze = a — vy
iEy— B

4. Dowiesé, ze jesli v,v"' : S — {0, 1} sa wartosciowaniami logicznymi oraz v|, =
v'|z, to v =" (Z: zbiér zmiennych zdaniowych).

5. Definiujemy spdjniki logiczne L i | przez @ L 8 = —(a A f), a|f = —(aV f).
Dowies¢, ze za pomoca, kazdego z tych spojnikow mozna zdefiniowaé¢ wszystkie
pozostale spéjniki logiczne; nastepnie pokazaé, ze L i | sa jedynymi spdjnikami
o tej wlasnosci (wsk: jaka moze by¢ definicja negacji — 7).

6-. Napisac¢ na chybil-trafil tabelke schematu zdaniowego o zmiennych p, ¢, r. Nastepnie
napisa¢ schemat a(p, g, r) o takiej wlasnie tabelce wartosci logicznych.

7. Dowies¢, ze schemat zdaniowy « jest rownowazny schematowi zbudowanemu ze
zmiennych zdaniowych i spéjnikéw A, — wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdego
wartosciowania w, jesli w|z = 1, to w(a) = 1 (wsk: rozwazyé —a.).

8—. Sprawdzié, czy reguly odrywania i generalizacji sa poprawnymi regutami wnioskowa-
nia i czy kazdy aksjomat KRL jest tautologia,.

9. Dowiesé tw. o dedukeji: Jesli ¢ jest zdaniem, to (X - ¢ — ¢ < X U{p}F
). (wsk do «<: Zalézmy, ze aq,...,a, = ¢ jest dowodem ¢ z X U {¢}.
Pokazaé przez indukcje, ze X F ¢ — «; dla kazdego 7). Pokazaé, ze zalozenie,
ze ¢ jest zdaniem, jest istotne.

10. Dowiesé, ze zbiér formul X jest sprzeczny <= Cn(X) = Formy,.

11. Dowies¢ tw. Lindenbauma: kazda niesprzeczna teoria X jest zawarta w pewnej
niesprzecznej zupelnej teorii X' (wsk: skorzystaé z lematu Zorna).

12—. Dowie$é, ze kazda formuta ¢ jest réwnowazna formule ¢’ w postaci normalnej,
tzn. ): QY QOI, gdzie QOI = lei1Q2$i2 .. Qkxzkw(:v“, . .,xik), gdzie QZ €
{V, 3}, ¥ nie zawiera kwantyfikatowéw i zasieg kazdego z kwantyfikatoréw w
¢’ stanowi cala czes¢ formuty ¢’ na prawo od niego.

uwaga: zadania oznaczone minusem — nie moga byé rozwiazywane jako pisemne
zadania domowe.



