Wstep A, lista 4.

Konwersatorium 25.03.2013, ¢wiczenia 5.04.2013

1.

T Pary i n-ki uporzadkowane. Produkty kartezjanskie: definicja, wtasnosci.
Rzut zbioru na o$. Ciecia zbioru: poziome i pionowe. Wykres funkcji zda-
niowej. Kwantyfikatory: zapis formalny, sformutowania potoczne. Kwantyfi-
katory jako uogodlnione: koniunkcja, alternatywa. Kwantyfikatory zrelatywizo-
wane (ograniczone). Kwantyfikowanie po zbiorze pustym. Ttumaczenie zdan z
kwantyfikatorami przy pmocy cie¢ poziomych i pionowych.

. K Zaznaczyé¢ w uktadzie wspotrzednych Oxy wykresy nastepujacych funkcji

zdaniowych. Wszystkie zmienne przebiegaja tu zbior liczb rzeczywistych.

(a) z-y =1,
(x+1)-(y—1) =1 (jak zwiazane sa wykresy z punktu (a) i (b) 7),

(b)

()

(@) [z~ 1)~ (y + N<1$xLHF=L

(e)x<|y|:>:1: +y? > 1,

(f) 23 +1 > 0 (wsk: Jesh para (x,y) spekia te funkcje zdaniowa, to para (z, )
tez, dla wszystkich ¢y’ € R),

(g) z < siny.

Narysowaé (o ile to jest mozliwe) w uktadzie wspotrzednych Oxy takie pod-
zbiory A i B produktu kartezjanskiego [0, 1] x [0, 1], ze

(a) mx[A] = mx[B] = [1/4,3/4] = ny[A] = my[B] i zbiory A i B sa roztaczne.
(b) Zbiér A ma 5 elementow, 7y [A] jest zbiorem 2-punktowym, zas 7y [A] zbio-
rem 3 elementowym.

(c) Zbior A ma 13 elementow, zbior mx[A] 3 elementy, zas zbior my[A] 4 ele-
menty.

* (a) Rozwazamy pewien zbior A C [0, 1] x [0,1]. Zalozmy, ze dla wszystkich
a € [0,1], A, = [0,+/a]. Obliczyé A®.

(b) Jaka ceche ma kontur zbioru A w uktadzie wspotrzednych Ozy, jesli wia-
domo, ze dla wszystkich a € [0, 1] mamy A, = A® ?

Zapisa¢ symbolicznie przy pomocy kwantyfikatorow (i innych symboli mate-
matycznych i logicznych) nastepujace zdania. Jesli to mozliwe, ocenié, czy sa
to zdania prawdziwe.

(a) Kazda liczba naturalna jest nieujemna.

(b) Pewna liczba naturalna jest nieujemna.

(c) Kazda liczba rzeczywista, ktora jest rozwigzaniem rownania z? — 2z — 3 =
0, jest nieujemna.

(d) Pewna liczba rzeczywista, ktora jest rozwigzaniem réwnania z% — 2z —3 =
0, jest nieujemna.



(e) zadna' liczba rzeczywista, ktora jest rozwigzaniem rownania z2 — 2z —3 =
0, nie jest nieujemna.

(f) Pewien element zbioru A, ktory nalezy do zbioru B, jest rozwigzaniem
réwnania 27 — 22 +5 = 0

(g) zaden element zbioru A, ktory nalezy do zbioru B, nie jest rozwigzaniem
rownania x” — 22 +5 = 0.

Zbioér A ma doktadnie jeden element.

)

(i) Zbior A ma dokladnie 3 elementy.
) Zbiér A ma przynajmniej dwa elementy.
)

Liczba n jest podzielna przez liczbe k. (Tu n i k oznaczaja dane liczby
calkowite).

(1) Kazda liczba catkowita ma przynajmniej dwa rozne dzielniki dodatnie.

(m) Nie wszystkie elementy zbioru A sa elementami zbioru B.

Zapisaé¢ tez symbolicznie zaprzeczenia tych zdan, ale w taki sposob, by nie
zaczynaly sie od symbolu negacji.

6. K Dla kazdej z ponizszych formul zdaniowych podaé¢ zdania p i ¢ takie, ze
odpowiednie formuly staja sie zdaniami (a) prawdziwymi, (b) falszywymi.

p=q=p; (-pV@ADP; —p=p

7. KW kazdym z podpunktow zadania podac¢ funkcje zdaniowa (predykat) Q(z), = €
R taki, ze dana formula staje sie zdaniem prawdziwym.

(a) Jz(x > 0AQ(x)) Adx(x > 0 A -Q(x)) A Jx(—x > 0AQ(x)) A Jx(—x >
0 A =Q(x)),

(b) Vz(z > 0V =Q(z)) AVz(—z > 0V Q(x)),
(c) Vz(z > 0= Q(x)) AJz(—z > 0AQ(x)) A Jz—-Q(z),

(d) Vz(x >0V Q(x)) AJz(z > 0A -Q(x)) A Jz(—x > 0 A Q(x)).

"W przypadku zdania o charakterze przeczacym, “zadna” oznacza to samo, co “kazda”. Np.
“zaden chlopiec nie placze” to tyle, co “Kazdy chlopiec nie placze” (to drugie zdanie jest jezykowo
niepoprawne, cho¢ dla matematyka Scislejsze).



