
Wst�p A, lista 4.

Konwersatorium 25.03.2013, ¢wi
zenia 5.04.2013

1. T Pary i n-ki uporzadkowane. Produkty kartezja«skie: de�ni
ja, wªasno±
i.

Rzut zbioru na o±. Ci�
ia zbioru: poziome i pionowe. Wykres funk
ji zda-

niowej. Kwanty�katory: zapis formalny, sformuªowania poto
zne. Kwanty�-

katory jako uogólnione: koniunk
ja, alternatywa. Kwanty�katory zrelatywizo-

wane (ograni
zone). Kwanty�kowanie po zbiorze pustym. Tªuma
zenie zda« z

kwanty�katorami przy pmo
y 
i�¢ poziomy
h i pionowy
h.

2. K Zazna
zy¢ w ukªadzie wspóªrz�dny
h Oxy wykresy nast�puj¡
y
h funk
ji

zdaniowy
h. Wszystkie zmienne przebiegaj¡ tu zbiór li
zb rze
zywisty
h.

(a) x · y = 1,
(b) (x+ 1) · (y − 1) = 1 (jak zwi¡zane s¡ wykresy z punktu (a) i (b) ?),

(
) x < |y|,
(d) |(x− 1

2
) · (y + 1

2
)| ≤ 1 ⇒ x2 + y2 = 1,

(e) x < |y| ⇒ x2 + y2 ≥ 1,
(f) x3+1 > 0 (wsk: je±li para 〈x, y〉 speªnia t� funk
j� zdaniow¡, to para 〈x, y′〉
te», dla wszystki
h y′ ∈ R),
(g) x < sin y.

3. Narysowa¢ (o ile to jest mo»liwe) w ukªadzie wspóªrz�dny
h Oxy takie pod-

zbiory A i B produktu kartezja«skiego [0, 1]× [0, 1], »e
(a) πX [A] = πX [B] = [1/4, 3/4] = πY [A] = πY [B] i zbiory A i B s¡ rozª¡
zne.

(b) Zbiór A ma 5 elementów, πX [A] jest zbiorem 2-punktowym, za± πY [A] zbio-
rem 3 elementowym.

(
) Zbiór A ma 13 elementów, zbiór πX [A] 3 elementy, za± zbiór πY [A] 4 ele-

menty.

4. * (a) Rozwa»amy pewien zbiór A ⊆ [0, 1] × [0, 1]. Zaªó»my, »e dla wszystki
h

a ∈ [0, 1], Aa = [0,
√
a]. Obli
zy¢ Aa.

(b) Jak¡ 
e
h� ma kontur zbioru A w ukªadzie wspóªrz�dny
h Oxy, je±li wia-
domo, »e dla wszystki
h a ∈ [0, 1] mamy Aa = Aa ?

5. Zapisa¢ symboli
znie przy pomo
y kwanty�katorów (i inny
h symboli mate-

maty
zny
h i logi
zny
h) nast�puj¡
e zdania. Je±li to mo»liwe, o
eni¢, 
zy s¡

to zdania prawdziwe.

(a) Ka»da li
zba naturalna jest nieujemna.

(b) Pewna li
zba naturalna jest nieujemna.

(
) Ka»da li
zba rze
zywista, która jest rozwi¡zaniem równania x2−2x−3 =
0, jest nieujemna.

(d) Pewna li
zba rze
zywista, która jest rozwi¡zaniem równania x2−2x−3 =
0, jest nieujemna.



(e) »adna1 li
zba rze
zywista, która jest rozwi¡zaniem równania x2−2x−3 =
0, nie jest nieujemna.

(f) Pewien element zbioru A, który nale»y do zbioru B, jest rozwi¡zaniem

równania x7 − x2 + 5 = 0

(g) »aden element zbioru A, który nale»y do zbioru B, nie jest rozwi¡zaniem

równania x7 − x2 + 5 = 0.

(h) Zbiór A ma dokªadnie jeden element.

(i) Zbiór A ma dokªadnie 3 elementy.

(j) Zbiór A ma przynajmniej dwa elementy.

(k) Li
zba n jest podzielna przez li
zb� k. (Tu n i k ozna
zaj¡ dane li
zby


aªkowite).

(l) Ka»da li
zba 
aªkowita ma przynajmniej dwa ró»ne dzielniki dodatnie.

(m) Nie wszystkie elementy zbioru A s¡ elementami zbioru B.

Zapisa¢ te» symboli
znie zaprze
zenia ty
h zda«, ale w taki sposób, by nie

za
zynaªy si� od symbolu nega
ji.

6. K Dla ka»dej z poni»szy
h formuª zdaniowy
h poda¢ zdania p i q takie, »e

odpowiednie formuªy staj¡ si� zdaniami (a) prawdziwymi, (b) faªszywymi.

(p ⇒ q) ⇒ p; (¬p ∨ q) ∧ p; ¬p ⇒ p

7. KW ka»dym z podpunktów zadania poda¢ funk
j� zdaniow¡ (predykat)Q(x), x ∈
R taki, »e dana formuªa staje si� zdaniem prawdziwym.

(a) ∃x(x > 0 ∧ Q(x)) ∧ ∃x(x > 0 ∧ ¬Q(x)) ∧ ∃x(¬x > 0 ∧ Q(x)) ∧ ∃x(¬x >
0 ∧ ¬Q(x)),

(b) ∀x(x > 0 ∨ ¬Q(x)) ∧ ∀x(¬x > 0 ∨Q(x)),

(
) ∀x(x > 0 ⇒ Q(x)) ∧ ∃x(¬x > 0 ∧Q(x)) ∧ ∃x¬Q(x),

(d) ∀x(x > 0 ∨Q(x)) ∧ ∃x(x > 0 ∧ ¬Q(x)) ∧ ∃x(¬x > 0 ∧Q(x)).

1W przypadku zdania o 
harakterze prze
z¡
ym, �»adna� ozna
za to samo, 
o �ka»da�. Np.

�»aden 
hªopie
 nie pªa
ze� to tyle, 
o �Ka»dy 
hªopie
 nie pªa
ze� (to drugie zdanie jest j�zykowo

niepoprawne, 
ho¢ dla matematyka ±
i±lejsze).


