Kolokwium 1 - Analiza i Topologia R 2022

Zad. 1 (6) Znajdz wnetrze i brzeg zbioru A w przestrzeni X, jesli

a) X = R? (z metryka maksimum), A = Q x N,

b) X = R? (z metryka centrum), A =7Z x Q,

c) X =C[0,1] (z metryka supremum), A = {f: f jest stala na pewnym przedziale}.



Zad. 2 (6) Niech (X, d) bedzie przestrzenia metryczng i niech z,y € X, x # y. Zbior
{2 € X d(x,2) = d(y, 2)}
nazwiemy symetralna punktow x i y.

a) Pokaz, ze symetralna jest zbiorem domknietym.

b) Podaj przyktad przestrzeni, w ktorej symetralne maja niepuste wnetrza.



Zad. 3 (6) Opisz ciagla surjekcje f: X — Y i ciagta surjekcje g: Y — X. Czy X 1Y
sa homeomorficzne?

a) X =10,1) z domyslng metryka, Y = (0,2) z metryka euklidesowa,

b) X - okrag, Y - odcinek domkniety,

c¢) X = N z metryka euklidesowa, Y = Q z metryka euklidesowa.



Zad. 4 (3) Podaj przyklad przestrzeni osrodkowej, zupelnej, ktora nie jest ani zwarta
ani tukowo spoéjna. Podaj krociutkie uzasadnienia, ze Twoja przestrzen ma pozadane
wtasnosci.

Zad. 5 (3) Udowodnij, ze jesli przestrzen X jest zwarta, to dla kazdego x € X zbior
{d(x,y): y € X} jest ograniczony. |[Uwaga, nie postuguj sie twierdzeniem z wyktadu, bo
wlasnie masz je udowodni¢.]



