Kolokwium 2 - Analiza i Topologia R 2023

Zad. 1 (6) Adam M. i Kamil S. wykonuja po jednym skoku narciarskim. Dtugosci
skokéw mierzy sie w jednostce ,dlugosé skoczni” (a wiec naleza do przedziatu [0, 1]).
Miara zwiazana ze skokami Kamila dana jest wzorem

p(A) = /A 12(x — 1/2)? d),

natomiast miara zwigzana ze skokami Adama dana jest wzorem:

v(A) :/AQx dA.

Oblicz prawdopodobienistwo, ze skoki Adama i Kamila beda sobie blizsze niz p6t skoczni.



Zad. 2 (3) Niech (X,X,u) bedzie przestrzenia miarows i niech B € 3. Pokaz, ze
funkcja dana wzorem

v(A) = (AN B)

jest miara na Y. Czy v jest absolutnie ciagta wzgledem p? Podaj funkcje f: X — R
taka, ze

v(A) Z/Af dp

lub uzasadnij, ze jej nie ma.

Zad. 3 (3) Niech f: [1,2] — R bedzie dana wzorem

f() = 22, gdy x € {2,3/2,4/3,5/4,...},
| 22/(1 + 2%), w pozostatych wypadkach.

Oblicz [, f dX 1 [y o f dos)o.

Zad. 4 (2) Podaj definicje miary Lebesgue’a.



Zad. 5 (3) Wykaz, ze funkcja f: [0,00) — R dana wzorem

jest borelowska (tutaj [x] oznacza czesé catkowita liczby ).

Zad. 6 (3) Sprawdz, czy rodzina zbioréw borelowskich nie jest przypadkiem genero-
wana przez rodzine zbiorow

{{g,n): ¢ € Q,n € N}.



Zad. 7 (4) O malejacym ciagu (a,) liczb rzeczywistych nieujemnych wiemy, ze
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