Analiza i Topologia R  Lista 3

Zad. 1 Pokaz, ze R jest homeomorficzny z przestrzenia {f € C[0,1]: f jest stala} z
metryka supremum. Czy w C|0, 1] znajdziemy podprzestrzeri homeomorficzng z R??

Zad. 2  Przekonaj sig, ze jezeli h: X — Y jest homeomorfizmem i A C X, to hj4
(czyli obciecie h do zbioru A) jest homeomorfizmem miedzy A a h[A]. Wywnioskuj stad,
ze jesli x jest punktem rozspajania w X, to h(z) jest punktem rozspajania w Y.

Zad. 3 Zbadaj, ktore litery alfabetu sa ze soba homeomorficzne. (Rozwazaj mozliwe
proste kroje i skoncentruj sie na trudniejszych przypadkach.)

Zad. 4 Cgzy istnieje funkcja ciagla z okregu na odcinek domkniety? A z odcinka do-
mknietego na okrag?

Zad. 5 Czy X jest homeomorficzna z Y, jezeli:

a) X jest okregiem bez punktu, Y jest prosta,

)

b) X jest sfera, a Y plaszczyzna,

c) X jest okregiem, a Y odcinkiem domknietym,
)

d) X jest plaszczyzna z metryka centrum, a Y jest plaszczyzna z metryka dyskretna,

e) X jest plaszczyzna z metryka dyskretna, a Y jest prosta z metryka dyskretna?

Zad. 6 Uzasadnij, ze [0, 1] nie jest suma rozlaczna dwoch zbioréw otwartych niepu-
stych (chodzi o zbiory otwarte w [0, 1]). Wskazowka: zatozmy, ze A i B sa takimi otwar-
tymi zbiorami i ze 0 € A. Rozwazmy ¢ = inf B. Czy ¢ € A czy ¢ € B?

Zad. 7 Uzyj powyzszego zadania, zeby pokazaé, ze jesli przestrzen X jest hukowo
spojna, to nie da sie jej przedstawi¢ jako sumy rozlacznej dwoéch zbioréw otwartych
niepustych, a co za tym idzie nie istnieje w niej nietrywialny zbiér otwarto-domkniety.



