MATEMATYKA II  lista 1 4 1II 2008

Zad. 1 Wiadomo, 7e populacja bakterii rosnie wyktadniczo (w poczatkowym stadium,
tzn. dopoki w poblizu jest wystarczajaco duzo pozywienia). Zalézmy dla uproszczenia,
ze kazda bakteria dzieli sie (na dwie) co sekunde. Jak duza populacja powstanie z trzech
bakterii po 16 sekundach? Ile sekund potrzebuje populacja 2 milionéw bakterii, aby
powstac z siedmiu bakterii?

Zad. 2 Kartka papieru o grubosci 0,1 mm zostala ztozona na pol, potem jeszcze
raz na pol i tak dwadzieScia razy. Jaka grubosé bedzie mialo to cos, co w ten sposdb
otrzymamy? (Wskazowka: nie probowa¢ wyznaczaé¢ eksperymentalnie).

Zad. 3 Wiemy, ze kartke papieru o grubosci 0,1 mm zlozono n—krotnie tak, ze ma
teraz grubo$¢ ok. 13 mm. Ile wynosi n?

Zad. 4 Ilukrotnie nalezy zmienié¢ ilo$¢ jonéw wodorowych, zeby pH roztworu wzrosto
0 2,57 A ilukrotnie, zeby zmalato o 37

Zad. 5 Napisz (o ile to mozliwe) w prostszej postaci:
log(10), In(e), In(2), log,(64), In(y/€), log(v/102), In(v/105),
log(2) + log(3), log;(8) —logy(2), 31In(4),

log\/g(9), 10g071(1)’ 10g5 \2/_55’ 7logy 7, 32log3(5)’ 32+10g9(4), 5log2(5),

log,(3) log;(16), logss(16) + loge(9).

Zad. 6 Cisnienie atmosferyczne na wysokosci h nad poziomem morza opisywane jest
przez rOwnanie barometryczne:

b= poe—Mgh/RT’

gdzie pg - ci$nienie atmosferyczne na poziomie morza, M - masa molowa atmosfery, g -

przyspieszenie ziemskie, R - stala gazowa dla powietrza, a T' - temperatura powietrza na
poziomie morza. Wyraz h za pomoca pozostatych zmiennych.

Zad. 7 Rozwiaz réwnania:
o logy(z) =7, 2logs(x) = 9, log, j5(x) = =3, log, (3 +x) = 0, 35"~ = 9™~3,
o logg(3) = logg(x), 3In(x) = In(8), logy(z) = logs(2),
e log(3 + x) =log(2 — x), logy(3x — 2) + 2 = log,(2 + x),

e logy(logy(x)) = 0, In(In(z)) = 0, logy(log,3(x) + 2) = 3, log, (1 + x) = logy . (x).

Zad. 8 Glosnosé¢ dzwieku mierzona w decybelach definiowana jest w nastepujacy spo-
sOb
L=10 log(ﬁ),
Po
gdzie p jest cisnieniem akustycznym (a wiec ciSnieniem wytworzonym przez zrodto dzwieku),
a po jest cisnieniem odpowiadajacym dolnej granicy styszalnosci. Policzyé¢ pg, jesli wia-
domo, ze 65 decybelom odpowiada p = 63 Pa.



Zad. 9 Rozwiaz nierbwnosci:
o In(z +1) > In(2), logg(z —2) > 2, log; ).(v +1) < —1,
o log;p(z + 1) > logy jp(x + 2), logy(z) > logs (),
e log;5(4x + 1) > =2 —log; ;3(2z — 3), log,(2) < 1In(2), log, (5z — 1) < log, (7z — 2).

/

Zad. 10  Korzystajac z faktu, ze In'(z) = 1/x wyjasnij, dlaczego zachodzi wzor (log, (7)) =

1/(z1n(a)). Podobnie, z faktu, ze (e*)’ = €* wyprowadz wzor (a*)" = In(a)a”.

Zad. 11  Obliczy¢ nastepujaca catke przez podstawienie

170
dz.
/1+17w$

Zad. 12 Obliczy¢ nastepujaca caltke podstawiajac logy(z) =t

/ (logs (2))2da.

Zad. 13 (*) Roztwor wodny HCl o pH = 3 zostal rozcieniczony 100-krotnie. Jak
zmieni sie pH tego roztworu? A jak, jesli poczatkowe pH = 67 (patrz pozycja (1) poniz-
szej literatury).

Literatura dodatkowa:

(1) o pH:
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(2) logarytmy oczami chemika:
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