
MATEMATYKA II lista 1 4 III 2008Zad. 1 Wiadomo, »e popula
ja bakterii ro±nie wykªadni
zo (w po
z¡tkowym stadium,tzn. dopóki w pobli»u jest wystar
zaj¡
o du»o po»ywienia). Zaªó»my dla uprosz
zenia,»e ka»da bakteria dzieli si� (na dwie) 
o sekund�. Jak du»a popula
ja powstanie z trze
hbakterii po 16 sekunda
h? Ile sekund potrzebuje popula
ja 2 milionów bakterii, abypowsta¢ z siedmiu bakterii?Zad. 2 Kartka papieru o grubo±
i 0, 1 mm zostaªa zªo»ona na póª, potem jesz
zeraz na póª i tak dwadzie±
ia razy. Jak¡ grubo±¢ b�dzie miaªo to 
o±, 
o w ten sposóbotrzymamy? (Wskazówka: nie próbowa¢ wyzna
za¢ eksperymentalnie).Zad. 3 Wiemy, »e kartk� papieru o grubo±
i 0, 1 mm zªo»ono n�krotnie tak, »e materaz grubo±¢ ok. 13 mm. Ile wynosi n?Zad. 4 Ilukrotnie nale»y zmieni¢ ilo±¢ jonów wodorowy
h, »eby pH roztworu wzrosªoo 2, 5? A ilukrotnie, »eby zmalaªo o 3?Zad. 5 Napisz (o ile to mo»liwe) w prostszej posta
i:
• log(10), ln(e), ln(2), log2(64), ln(

√
e), log(

3
√

102), ln(
3
√

105),
• log(2) + log(3), log3(8) − log3(2), 3 ln(4),
• log√

3(9), log0,1(1), log5

√
5

25
, 7log7 7, 32 log3(5), 32+log9(4), 5log2(5),

• log2(3) log3(16), log36(16) + log6(9).Zad. 6 Ci±nienie atmosfery
zne na wysoko±
i h nad poziomem morza opisywane jestprzez równanie barometry
zne:
p = poe

−Mgh/RT ,gdzie p0 - 
i±nienie atmosfery
zne na poziomie morza, M - masa molowa atmosfery, g -przy±pieszenie ziemskie, R - staªa gazowa dla powietrza, a T - temperatura powietrza napoziomie morza. Wyra¹ h za pomo
¡ pozostaªy
h zmienny
h.Zad. 7 Rozwi¡» równania:
• log2(x) = 7, 2 log3(x) = 9, log1/2(x) = −3, logx(3 + x) = 0, 35m−8 = 9m−3,
• log8(3) = log8(x), 3 ln(x) = ln(8), log2(x) = log5(2),
• log(3 + x) = log(2 − x), log2(3x − 2) + 2 = log2(2 + x),
• log2(log7(x)) = 0, ln(ln(x)) = 0, log3(log13(x) + 2) = 3, logx(1 + x) = log1+x(x).Zad. 8 Gªo±no±¢ d¹wi�ku mierzona w de
ybela
h de�niowana jest w nast�puj¡
y spo-sób

L = 10 log(
p

p0

),gdzie p jest 
i±nieniem akusty
znym (a wi�
 
i±nieniem wytworzonym przez ¹ródªo d¹wi�ku),a p0 jest 
i±nieniem odpowiadaj¡
ym dolnej grani
y sªyszalno±
i. Poli
zy¢ p0, je±li wia-domo, ze 65 de
ybelom odpowiada p = 63 Pa.1



Zad. 9 Rozwi¡» nierówno±
i:
• ln(x + 1) ≥ ln(2), log3(x − 2) > 2, log1/e(x + 1) ≤ −1,
• log1/2(x + 1) > log1/2(x + 2), log2(x) > log3(x),
• log1/3(4x + 1) > −2− log1/3(2x− 3), logx(2) ≤ ln(2), logx(5x− 1) ≤ logx(7x− 2).Zad. 10 Korzystaj¡
 z faktu, »e ln′(x) = 1/x wyja±nij, dla
zego za
hodzi wzór (loga(x))′ =

1/(x ln(a)). Podobnie, z faktu, »e (ex)′ = ex wyprowad¹ wzór (ax)′ = ln(a)ax.Zad. 11 Obli
zy¢ nast�puj¡
¡ 
aªk� przez podstawienie
∫

17x

1 + 17x
dx.Zad. 12 Obli
zy¢ nast�puj¡
¡ 
aªk� podstawiaj¡
 log3(x) = t

∫
(log3(x))2dx.Zad. 13 (*) Roztwór wodny HCl o pH = 3 zostaª roz
ie«
zony 100�krotnie. Jakzmieni si� pH tego roztworu? A jak, je±li po
z¡tkowe pH = 6? (patrz pozy
ja (1) poni»-szej literatury).Literatura dodatkowa:(1) o pH:http://www.
hem.univ.gda.pl/~tomek/ph.htm,(2) logarytmy o
zami 
hemika:http://www.
hem.univ.gda.pl/~tomek/logarytmy.htm,Pbnhttp://www.math.uni.wro
.pl/~pborod/dydaktyka
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