MATEMATYKA II  lista 2 11 111 2008

Zad. 1 (a la lista 1) Wiemy, ze funkcja ma 512 pochodnych n-tego rzedu. Ile wynosi
n?
Zad. 2 Oblicz wartosé¢ funkcji g(r, p) = r?sin(p + r) — rp w punkcie (1,0).
Zad. 3 Naszkicuj wykres funkcji f(z,y) = 2z.
Zad. 4 Dthugosé boku prostokata mozna wyrazi¢ jako funkcje dwoch zmiennych - pola
i dtugosci przylegtego boku:

a= f(P,b) = P/b.
Sprobuj naszkicowaé jej wykres dla P € [0,3], b € [0, 3] i naszkicuj wykres tej funkcji
przy ustalonym P = 2, a nastepnie przy ustalonym b = 3.
Zad. 5 Przypomnij wzor na objetos¢ walca. Wyraz ten wzor jako funkcje dwdch
zmiennych - wysokoéci h i promienia r. Sprobuj naszkicowaé¢ wykres tej funkeji w prze-

dziale h € [0,10], r € [0,10]. Naszkicuj wykres tej funkcji przy ustalonym h = 5. Zrob
to samo dla r = 5.

Zad. 6  Oblicz pochodne czastkowe funkcji

o flz,y) =%y — 2y’
o f(2,9) = pipmi

o f(z,y) =In(z+y);

o f(xz,y) = /sin(z*4y)

Zad. 7 Dla funkcji f(z,y) = x cos(zy) oblicz wyrazenie % + aa—;;.
Zad. 8 Oblicz wszystkie pochodne drugiego rzedu funkcji z zadania 6.

Zad. 9 Oblicz przyblizone wartosci ponizszych wyrazen, korzystajac z rozniczki:
e 3,0083/1,0027,;
e §8,00024 * 3,00198;
e sin(0,05)/ cos(0,007).

Jakie wyniki uzyskamy uzywajac kalkulatora?

Zad. 10 Pewnego razu mierzono objetos¢ walca. Przeprowadzono pomiar za pomoca
linijki, w wyniku ktorego zmierzono wysoko$¢ h = 23,34 c¢m i Srednice R = 7,13 cm.
Doktadnosé linijki wynosita 0,1 em (a wiec Ah=0,1 cm i AR = 0,1 e¢m). Ile wyniosta
objetos¢ walca i z jaka dokladno$cig ja zmierzono? Postuz sie tzw. metoda rozniczki
zupelne;j.



Zad. 11  Na pracowni fizycznej mierzono staly grawitacji G (a wiec dokonywano tzw.
wazenia kuli ziemskiej) za pomocg wahadta Cavendisha. Postugiwano sie wzorem G =
Ag/(T?), gdzie T jest okresem drgan wahadla, ¢ jest katem skrecenia wahadla (patrz
Literatura dodatkowa (1)), a A = 0,003m3/kg. W czterech doswiadczeniach, w czasie
ktorych mierzono T' i ¢, otrzymano nastepujace wyniki

T ‘ 624s. 630s. 624s. 636s.

) ‘ 0,009 0,009 0,008 0,009
Wyznacz Srednig staty G, statystyczny btad pomiaru AT i A¢ i, postugujac sie metoda
rozniczki zupetnej, okresl btad pomiaru G. Poréwnaj z tablicowa wartoscig G.

Zad. 12 Rownanie stanu gazu doskonalego ma postac
pV =nRT,

gdzie p - ci$nienie, V' - objetos¢, T' - temperatura, n - liczba moli, a R - stala gazowa.
Zmierzono temperature z bledem AT, objeto$¢ z bledem AV oraz ci$nienie z bltedem
Ap. Jak wyrazi¢ (przy uzyciu rozniczki zupelnej) btad pomiaru An?

Literatura dodatkowa:

(1) Strona pracowni fizycznej Uniwersytetu Wroctawskiego,
http://www.pracownia.ifd.uni.wroc.pl/html/slide_3.html,
¢wiczenie nr 19.
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