
MATEMATYKA II lista 2 11 III 2008Zad. 1 (a la lista 1 ) Wiemy, »e funk
ja ma 512 po
hodny
h n-tego rz�du. Ile wynosi
n?Zad. 2 Obli
z warto±¢ funk
ji g(r, p) = r2 sin(p + r) − rp w punk
ie (1, 0).Zad. 3 Naszki
uj wykres funk
ji f(x, y) = 2x.Zad. 4 Dªugo±¢ boku prostok¡ta mo»na wyrazi¢ jako funk
j� dwó
h zmienny
h - polai dªugo±
i przylegªego boku:

a = f(P, b) = P/b.Spróbuj naszki
owa¢ jej wykres dla P ∈ [0, 3], b ∈ [0, 3] i naszki
uj wykres tej funk
jiprzy ustalonym P = 2, a nast�pnie przy ustalonym b = 3.Zad. 5 Przypomnij wzór na obj�to±¢ wal
a. Wyra¹ ten wzór jako funk
j� dwó
hzmienny
h - wysoko±
i h i promienia r. Spróbuj naszki
owa¢ wykres tej funk
ji w prze-dziale h ∈ [0, 10], r ∈ [0, 10]. Naszki
uj wykres tej funk
ji przy ustalonym h = 5. Zróbto samo dla r = 5.Zad. 6 Obli
z po
hodne 
z¡stkowe funk
ji
• f(x, y) = x2y − 2y3

√
x;

• f(x, y) = 1

x2+y2 ;
• f(x, y) = ln(x + y);
• f(x, y) = 3

√

sin(x24y).Zad. 7 Dla funk
ji f(x, y) = x cos(xy) obli
z wyra»enie ∂f

∂x2 + ∂f

∂y2 .Zad. 8 Obli
z wszystkie po
hodne drugiego rz�du funk
ji z zadania 6.Zad. 9 Obli
z przybli»one warto±
i poni»szy
h wyra»e«, korzystaj¡
 z ró»ni
zki:
• 3, 0083/1, 0027;
• 8, 00024 ∗ 3, 00198;
• sin(0, 05)/ cos(0, 007).Jakie wyniki uzyskamy u»ywaj¡
 kalkulatora?Zad. 10 Pewnego razu mierzono obj�to±¢ wal
a. Przeprowadzono pomiar za pomo
¡linijki, w wyniku którego zmierzono wysoko±¢ h = 23, 34 cm i ±redni
� R = 7, 13 cm.Dokªadno±¢ linijki wynosiªa 0, 1 cm (a wi�
 △h = 0, 1 cm i △R = 0, 1 cm). Ile wyniosªaobj�to±¢ wal
a i z jak¡ dokªadno±
i¡ j¡ zmierzono? Posªu» si� tzw. metod¡ ró»ni
zkizupeªnej.
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Zad. 11 Na pra
owni �zy
znej mierzono staª¡ grawita
ji G (a wi�
 dokonywano tzw.wa»enia kuli ziemskiej) za pomo
¡ wahadªa Cavendisha. Posªugiwano si� wzorem G =
Aφ/(T 2), gdzie T jest okresem drga« wahadªa, φ jest k¡tem skr�
enia wahadªa (patrzLiteratura dodatkowa (1)), a A = 0, 003m3/kg. W 
ztere
h do±wiad
zenia
h, w 
zasiektóry
h mierzono T i φ, otrzymano nast�puj¡
e wyniki

T 624s. 630s. 624s. 636s.
φ 0, 009 0, 009 0, 008 0, 009Wyzna
z ±redni¡ staª¡ G, statysty
zny bª¡d pomiaru △T i △φ i, posªuguj¡
 si� metod¡ró»ni
zki zupeªnej, okre±l bª¡d pomiaru G. Porównaj z tabli
ow¡ warto±
i¡ G.Zad. 12 Równanie stanu gazu doskonaªego ma posta¢

pV = nRT,gdzie p - 
i±nienie, V - obj�to±¢, T - temperatura, n - li
zba moli, a R - staªa gazowa.Zmierzono temperatur� z bª�dem △T , obj�to±¢ z bª�dem △V oraz 
i±nienie z bª�dem
△p. Jak wyrazi¢ (przy u»y
iu ró»ni
zki zupeªnej) bª¡d pomiaru △n?Literatura dodatkowa:(1) Strona pra
owni �zy
znej Uniwersytetu Wro
ªawskiego,http://www.pra
ownia.ifd.uni.wro
.pl/html/slide_3.html,¢wi
zenie nr 19.Pbnhttp://www.math.uni.wro
.pl/~pborod/dydaktyka

2


