MATEMATYKA II  lista 3 18 II1 2008

Zad. 1 Podaj przyktad wykresu funkcji dwoch zmiennych, ktora
a) ma jedno maksimum i zadnego minimum;
b) ma dwa maksima i zadnego minimum;
¢) ma jeden punkt siodtowy i zadnego ekstremum.
Zad. 2 Zbadaj, czy punkt (0,0) jest ekstremum ponizszych funkcji.
a) f(z,y) =2’y + 2 + ¢,
b) f(z,y) = 2% —2x + 3>+ 1.
Zad. 3 Znajd7z ekstrema funkcji i zbadaj, czy sa to maksima czy minima.
) flz,y) =22 + 227 — 3z +y,
) fla,y) = (39° + 2x)e”,
¢) f(z,y) =2’ +y° = 3y,
) flz,y) =a® —ay+2y* —x + 4y — 5,
) fay) =a? + P+ 2,

(z,y) = 2y* + 32%y — 5y — 6u.
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Zad. 4 Znajdz ekstrema warunkowe funkcji przy zadanych warunkach.
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fle,y)=23+4* z+y—2=0, 2>0, y>0,
S

z,y)=xy, *+y*=2_8.

Zad. 5 Mamy do dyspozycji 15 m siatki ogrodowej. Mozemy nig ogrodzi¢ teren w
ksztalcie prostokata. Jaki prostokat wybraé, aby ogrodzone pole byto jak najwieksze?
Innymi stowy, ktory z prostokatow o obwodzie 15 ma najwieksze pole? Rozwiaz ten
problem znajdujac ekstrema warunkowe odpowiedniej funkgji. (a co, jesli teren nie musi
by¢ w ksztalcie prostokata? literatura (1) podaje, jak to zadanie rozwiazuje prawdziwy
matematyk)



Zad. 6 Rzeka ma ksztalt wykresu funkcji y = % (rozwazamy tu tylko = > 0). Ktory
punkt na rzece jest najblizszy punktowi (0,0) uktadu wspolrzednych? Rozwiaz ten pro-
blem znajdujac minimum warunkowe funkcji f(x,y) = 2? + y? (dlaczego takiej?) przy
warunku zy — 1 = 0 (dlaczego takim?). Jak przeformulowa¢ to zagadnienie, zeby znalez¢
punkt rzeki najblizszy punktowi (0,1)?

Zad. 7 Rafineria musi przesta¢ swoj produkt do portu. Z rafinerii do portu prowadza
trzy rurociggi. Przestanie x barylek ropy pierwszym rurociggiem kosztuje z2, drugim 222,
a trzecim 322, Jak rozlozy¢ tadunek 100 barylek ropy, aby koszt jego transportu byt jak
najmniejszy? Utéz funkcje kosztow f(x,y, z), gdzie x — ilo§é ropy przestana pierwszym
rurociggiem, y drugim,a z trzecim. Znajdz jej minimum przy odpowiednim warunku.

Zad. 8 Przekroj kanatu ma ksztalt prostokata. Dno i boki kanalu sa wykladane
kostks. Jakie powinny by¢ wymiary przekroju kanati, aby jego pole wyniosto 10m?, a
budowa kanaltu byta jak najtansza? Rozwiaz to zadanie znajdujac ekstrema warunkowe
odpowiedniej funkcji. A co, jesli przekroj miatby ksztalt trapezu rownoramiennego? Uloz
odpowiednia funkcje (dwoch podstaw i wysoko$ci) i warunek.
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