
MATEMATYKA II lista 3 18 III 2008Zad. 1 Podaj przykªad wykresu funk
ji dwó
h zmienny
h, któraa) ma jedno maksimum i »adnego minimum;b) ma dwa maksima i »adnego minimum;
) ma jeden punkt siodªowy i »adnego ekstremum.Zad. 2 Zbadaj, 
zy punkt (0, 0) jest ekstremum poni»szy
h funk
ji.a) f(x, y) = x2y2 + x2 + y2,b) f(x, y) = x3
− 2x + y2 + 1.Zad. 3 Znajd¹ ekstrema funk
ji i zbadaj, 
zy s¡ to maksima 
zy minima.a) f(x, y) = 1

3
x3 + 2x2

− 3x + y,b) f(x, y) = (1

2
y2 + 2x)ex,
) f(x, y) = x3 + y3

− 3xy,d) f(x, y) = x2
− xy + 2y2

− x + 4y − 5,e) f(x, y) = x2 + y2 + 2

xy
,f) f(x, y) = 2

3
y3 + 3x2y − 5y − 6x.Zad. 4 Znajd¹ ekstrema warunkowe funk
ji przy zadany
h warunka
h.a) f(x, y) = y2 + x2 + 2y + 1, x = 0,b) f(x, y) = 1

2
x2 + y2 + 2

3
, y − x − 1 = 0,
) f(x, y) = x + y, x2 + y2

− 1 = 0,d) f(x, y) = 2x − 3y + 1, 3x2 + y2 = 2,e) f(x, y) = x3 + y3, x + y − 2 = 0, x > 0, y > 0,f) f(x, y) = xy, x2 + y2 = 8.Zad. 5 Mamy do dyspozy
ji 15 m siatki ogrodowej. Mo»emy ni¡ ogrodzi¢ teren wksztaª
ie prostok¡ta. Jaki prostok¡t wybra¢, aby ogrodzone pole byªo jak najwi�ksze?Innymi sªowy, który z prostok¡tów o obwodzie 15 ma najwi�ksze pole? Rozwi¡» tenproblem znajduj¡
 ekstrema warunkowe odpowiedniej funk
ji. (a 
o, je±li teren nie musiby¢ w ksztaª
ie prostok¡ta? literatura (1) podaje, jak to zadanie rozwi¡zuje prawdziwymatematyk) 1



Zad. 6 Rzeka ma ksztaªt wykresu funk
ji y = 1

x
(rozwa»amy tu tylko x > 0). Którypunkt na rze
e jest najbli»szy punktowi (0, 0) ukªadu wspóªrz�dny
h? Rozwi¡» ten pro-blem znajduj¡
 minimum warunkowe funk
ji f(x, y) = x2 + y2 (dla
zego takiej?) przywarunku xy−1 = 0 (dla
zego takim?). Jak przeformuªowa¢ to zagadnienie, »eby znale¹¢punkt rzeki najbli»szy punktowi (0, 1)?Zad. 7 Ra�neria musi przesªa¢ swój produkt do portu. Z ra�nerii do portu prowadz¡trzy ruro
i¡gi. Przesªanie x baryªek ropy pierwszym ruro
i¡giem kosztuje x2, drugim 2x2,a trze
im 3x2. Jak rozªo»y¢ ªadunek 100 baryªek ropy, aby koszt jego transportu byª jaknajmniejszy? Uªó» funk
j� kosztów f(x, y, z), gdzie x � ilo±¢ ropy przesªana pierwszymruro
i¡giem, y � drugim, a z � trze
im. Znajd¹ jej minimum przy odpowiednim warunku.Zad. 8 Przekrój kanaªu ma ksztaªt prostok¡ta. Dno i boki kanaªu s¡ wykªadanekostk¡. Jakie powinny by¢ wymiary przekroju kanaªu, aby jego pole wyniosªo 10m2, abudowa kanaªu byªa jak najta«sza? Rozwi¡» to zadanie znajduj¡
 ekstrema warunkoweodpowiedniej funk
ji. A 
o, je±li przekrój miaªby ksztaªt trapezu równoramiennego? Uªó»odpowiedni¡ funk
j� (dwó
h podstaw i wysoko±
i) i warunek.Literatura dodatkowa:(1) http://www.math.uni.wro
.pl/rekruta
ja/?menu=8&sub=8_1Pbnhttp://www.math.uni.wro
.pl/~pborod/dydaktyka
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