MATEMATYKA II lista 10 (dodatkowa) 27V 2008

Uwaga Rozwigzywanie ponizszych zadan na ¢wiczeniach jest zabronione. W razie uwag
i pytan nalezy konsultowac sie na konsultacjach.

Zad. 1 Narzad ma dwa przedzialy oddzielone btona. Przez x(t) oznaczymy stezenie
leku w pierwszym przedziale w czasie ¢, a przez y(t) stezenie w drugim z nich (¢ mierzymy
w godzinach). Na poczatku w zadnym z przedzialéw nie bylo zadnych §ladow leku. Do
pierwszego przedzialu wstrzykujemy 50 jednostek leku. Jego przeplyw opisywany jest
przez rOGwnania
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Znajdz stezenie leku w kazdym z przedzialow po 30 minutach i po godzinie. Znajdz i
zinterpretuj lim; ., y(t).

Zad. 2  Populacje z, y (liczone w tysiacach) rywalizujacych ze soba gatunkow spetniaja
ponizsze zagadnienie poczatkowe:
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x(0) =200, y(0)= 150,
przy czym t mierzymy w latach. Znajdz rozwigzanie powyzszego zagadnienia i zanalizuj
jego zachowanie (czy ktorys z gatunkow wyginie?).
Zad. 3 Uktad rownan rézniczkowych opisujacy wspotistnienie dwoch gatunkow zwie-
rzat, z ktorych jeden (rysie, z(t)) zywi sie osobnikami drugiego gatunku (zajgcami (y(t)),
opisujg nieco inne réwnania:
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Wyttumacz, skad biora sie réznice miedzy uktadem z zadania 2 a powyzszym. Rozwaz, co
sie dzieje z populacjy drapieznikow, kiedy populacja zajecy jest mata. A co z populacja
ofiar, kiedy jest mato rysiow? (Uwaga, nie nalezy probowaé rozwiazywaé powyzszego
uktadu. Mozna natomiast ogladaé¢ rozwigzania na stronie
http://wuw.jens-langner.de/dessolver/ ( instrukcje znajda sie na mojej stronie).

Powyzszy uktad réownan nazywany jest uktadem Volterry-Lotki. Volterra uzyt go do opisu
populacji ryb odtawianych w Morzu Adriatyckim, natomiast Alfred Lotka niezaleznie od
niego odkryt ten uktad przy opisie oscylacji stezen substancji chemicznych.
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