Wstep do topologii A, LISTA NR 1 na ¢wiczenia 20.X.07

Zad. 1 Dlaz,y € R niech
g dO(‘T?y) = min{]-a |.il? - y|}7
o di(z,y) = max{l, |z —y|};

L d2(x7y) = 1|+I|;g|y‘

Ktore z powyzszych funkcji sa metrykami na R? Znalezé zbiory
a) {r € R:d(z,2) <0,1},
b) {z e R: d(1,z) < 4}

wstawiajac za d odpowiednio dg (metryke euklidesowa), dy, di, ds. Znalez¢ inne (od
powyzszych) metryki na R.

Zad. 2 Znalez¢ odleglo$¢ ponizszych punktow w metryce euklidesowej, metryce mia-
sto, rzeka i centrum na R?.

a) A(2,1), B(3,3);
b) A(2,1), B(2,1.001).

Zad. 3  Niech (X, d) bedzie przestrzenia metryczna. Srednica zbioru A C X nazywamy
diam(A) = sup{d(z,y): © € A, y € A}. Jaka jest $rednica kwadratu o boku 1 w metryce
euklidesowej na placzyznie? A w metryce miasto, rzeka? Jaka jest érednica zbioru A C R?
w metryce d, jesli

e d jest metryka euklidesowa a A = K,,ekqa((0,1),2);

e d jest metryka centrum a A = K.((0,0),2);

e d jest metryka miasto a A = K,.((0,0),2).
Czy istnieje metryka na R?, w ktorej kazdy podzbior R? ma $rednice nie wiekszg niz 17
Zad. 4 Niech f,g € C[0,1]. Metryke supremum na C|0, 1] definiujemy wzorem

doup(f,9) = sup{|f(z) — g(z)|: € [0,1]}.

Znalezé dgy,(f, g), jesli

o f(r)=0,42+2, g(x) = 2x;

o f(z)=a*+3x -1, g(z) =z + 1.



Zad. 5 Zapisa¢ wzorem metryke centrum i metryke rzeka na R2.

Zad. 6 Zapisa¢ wzorem metryke euklidesowa w R*. Jaka bedzie odleglosé (w tej
metryce) punktow (0,2,3,1) i (1,5,3,0)? Znalezé 5 punktow spelniajacych warunek
dp(x,(2,2,3,5)) = 1. Znalezé 5 punktow spelniajacych nierownosé dp(x, (2,2,3,5)) <
0,1.

Zad. 7 Niech A= KU({0} x[0,2]), gdzie K jest kotem o promieniu 1. Zbada¢, jakie
jest wnetrze A w metryce euklidesowej i w metryce rzeka.
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