Wstep do topologii, LISTA NR 4 na ¢wiczenia 1.XI1.07

Zad. 1 Pokaz, ze dla kazdej funkcji f: X — Y i kazdych zbioréow A;, Ay C Y zachodzi
rownosé i zaleznodci:

o (f7HA)" = AT
L] Jeéll A1 N AQ = (Z), to f_l[Al] N f_l[AQ] = (Z),
[ ] Jeéh A1 U AQ = Y, to f_l[Al] U f_l[AQ] =X.

Zad. 2 Pokaz, ze jesli f: X — Y jest funkcja ciagla i A C Y jest domkniety (w Y),
to f71[A] jest domkniety (w X). (Wskazowka: wykorzysta¢ poprzednie zadanie.)

Zad. 3 Pokaz, ze jesli przestrzen A jest homeomorficzna z B, a ta znowuz jest home-
omorficzna z C', to A jest homeomorficzna z C.

Uwaga. W ponizszych zadaniach rozwazamy jedynie metryki euklidesowe, o ile nie zo-
stanie zaznaczone, ze jest inaczej.

Zad. 4 Opisz wszystkie podzbiory spojne R.

Zad. 5 Podaj przyktad zbioru otwartego o 13 sktadowych.

Zad. 6  Uzupelnij zdanie: suma dwdch zbiorow spojnych jest spdjna, jesli . ..

Zad. 7 Cazy przekroj dwoch zbioréw spoéjnych musi byé spojny?

Zad. 8 Uzupetmnij zdanie: Q nie jest spojny, bo Q= ... U....

Zad. 9 Uzupehij zdanie: A =[0,1]U{1+ %: n € N} nie jest spdjny, bo A= ...U....

Zad. 10 Ktore z ponizszych zbioréow sa, a ktore nie sa spojne? W przypadku niespoj-
nych postaraj sie¢ wypisa¢ sktadowe spojnosci.

d R\@, RQ\{(O70)7(171)}7 RQ\{(xvy): $=y}
o R\ (Q@xQ), {(z,y): 2* +y* =13}, Rx Q

Zad. 11  Ile punktéw potrzeba do rozspojenia brzegu kwadratu w R?? A samego R2? A
sfery w R3? Podaj przykladu podzbioru R?, ktérego mozna rozspoi¢ usuwajac 4 punkty,
ale nie 3.

Zad. 12 Wypisa¢ wszystkie litery alfabetu (w mozliwie nieskomplikowanym kroju) i
zbada¢, ktore z nich sa ze soba homeomorficzne. Wykorzysta¢ twierdzenie o punktach

rozspajania.

Zad. 13 Zbadaj, czy A i B s homeomorficzne, jesli



(a) A=10,1],a B=(0,1)
(a) A={(z,y): 2> +y*> =1}, a B=0,1] x {0};
(b) A=R x {0}, a B={(z,2%): x € R};
() A=[0,1]U(3,00),a B =[-7,—6] U (1,2);
Zad. 14 Rozwazmy (R, dgyskretna). Opisa¢ podzbiory spojne tej przestrzeni.

Zad. 15 Udowodnij, ze podzbior przeliczalny (niejednoelementowy) prostej nie jest
zbiorem spojnym.
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