Wstep do topologii, LISTA NR 4 na é¢wiczenia 1.XI1.07

Zad. 1 Podaj odlegtos¢ funkcji f i g w metryce supremum i metryce catkowej, jesli
o f(x)=a42x—1, g(x) =22" — 22+ 3;
o f(z)=sin(2x), g(z) = sin(4x).
Zad. 2 Jakie jest domkniecie zbioru A C C[0, 1] w metryce supremum, jesli
e A jest rodzing funkcji statych;
e A jest rodzing funkcji Scile rosnacych;
e A jest rodzing funkcji przyjmujacych wartosci w przedziale [3,6).
Zad. 3  Jakie jest wnetrze zbioru A C C[0, 1] w metryce supremum, jesli
e A jest rodzing funkcji statych;
e A jest rodzing funkcji przyjmujacych wartosci w przedziale (0, 1).
Zad. 4 Podaj przyklad ciagu funkcji z C0, 1], ktory
e jest zbiezny punktowo, ale nie jednostajnie;
e jest zbiezny w metryce catkowej, ale nie jednostajnie;
e jest zbiezny w metryce catkowej, ale nie punktowo;
e jest zbiezny punktowo, ale nie w metryce catkowej.

Wykaz, ze te przyktady w istocie pokazuja to, co maja pokazac.

Zad. 5 Zbadaj zbiezno$¢ ponizszego ciagu w metryce supremum (wskazowka: naj-
pierw nalezy znalez¢ (o ile istnieje) granice punktowa wskazanych ciagow)

o fulz) =

o fulz) = Vm;

o /nlz) = 37”(1 ok
o fulz) =

Zad. 6 7najd7 zastosowania twierdzenia o przyjmowaniu kresow.

Zad. 7 Oto jedno z nich. Wykaz, 7e kazda funkcje ciagta z [0, 1] U [2,3] mozna prze-
dtuzy¢ do funkcji ciagtej na [0, 3]. Pokaz, ze zwartosé [0, 1)U |2, 3] jest istotna (np. pokaz,
ze ze nie kazda funkcje ciagla z [0, 1)U[2, 3] mozna przedtuzy¢ do funkeji ciaglej na [0, 1]).



Zad. 8 Wskaz przyktad funkeji ograniczonej z C(0, 1], ktorej nie da sie przedtuzy¢ do
funkcji 7 C0, 1].

Zad. 9 Pokaz, ze kazda funkcja ciagta na [0, 1] U [2, 3] moze by¢ jednostajnie przybli-
zana wielomianami (czyli twierdzenie Stone’a-Weierstrassa zachodzi rowniez dla [0, 1] U
[2,3]). Wskazowka: skorzystaj 7z poprzedniego zadania i faktu, 7e twierdzenie Stone’a-
Weierstrassa zachodzi rowniez dla [0, 3] (dlaczego?).

Zad. 10  Uog6lnij twierdzenie o wpisywaniu krowy w kwadrat. Wskazowka: rozwaz
inne zwierzeta hodowlane.

Pbn, pborod@math.uni.wroc.pl



