
Wst�p do topologii, LISTA NR 4 na ¢wi
zenia 1.XII.07Zad. 1 Podaj odlegªo±¢ funk
ji f i g w metry
e supremum i metry
e 
aªkowej, je±li
• f(x) = x3 + 2x − 1, g(x) = 2x2 − 2x + 3;
• f(x) = sin(2x), g(x) = sin(4x).Zad. 2 Jakie jest domkni�
ie zbioru A ⊆ C[0, 1] w metry
e supremum, je±li
• A jest rodzin¡ funk
ji staªy
h;
• A jest rodzin¡ funk
ji ±
i±le rosn¡
y
h;
• A jest rodzin¡ funk
ji przyjmuj¡
y
h warto±
i w przedziale [3, 6).Zad. 3 Jakie jest wn�trze zbioru A ⊆ C[0, 1] w metry
e supremum, je±li
• A jest rodzin¡ funk
ji staªy
h;
• A jest rodzin¡ funk
ji przyjmuj¡
y
h warto±
i w przedziale (0, 1).Zad. 4 Podaj przykªad 
i¡gu funk
ji z C[0, 1], który
• jest zbie»ny punktowo, ale nie jednostajnie;
• jest zbie»ny w metry
e 
aªkowej, ale nie jednostajnie;
• jest zbie»ny w metry
e 
aªkowej, ale nie punktowo;
• jest zbie»ny punktowo, ale nie w metry
e 
aªkowej.Wyka», »e te przykªady w isto
ie pokazuj¡ to, 
o maj¡ pokaza¢.Zad. 5 Zbadaj zbie»no±¢ poni»szego 
i¡gu w metry
e supremum (wskazówka: naj-pierw nale»y znale¹¢ (o ile istnieje) grani
� punktow¡ wskazany
h 
i¡gów)
• fn(x) = xn;
• fn(x) = n

√
x;

• fn(x) = xn(1 − xn);
• fn(x) = ex/n.Zad. 6 Znajd¹ zastosowania twierdzenia o przyjmowaniu kresów.Zad. 7 Oto jedno z ni
h. Wyka», »e ka»d¡ funk
j� 
i¡gª¡ z [0, 1] ∪ [2, 3] mo»na prze-dªu»y¢ do funk
ji 
i¡gªej na [0, 3]. Poka», »e zwarto±¢ [0, 1]∪ [2, 3] jest istotna (np. poka»,»e »e nie ka»d¡ funk
j� 
i¡gª¡ z [0, 1)∪[2, 3] mo»na przedªu»y¢ do funk
ji 
i¡gªej na [0, 1]).
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Zad. 8 Wska» przykªad funk
ji ograni
zonej z C(0, 1], której nie da si� przedªu»y¢ dofunk
ji z C[0, 1].Zad. 9 Poka», »e ka»da funk
ja 
i¡gªa na [0, 1]∪ [2, 3] mo»e by¢ jednostajnie przybli-»ana wielomianami (
zyli twierdzenie Stone'a-Weierstrassa za
hodzi równie» dla [0, 1] ∪
[2, 3]). Wskazówka: skorzystaj z poprzedniego zadania i faktu, »e twierdzenie Stone'a-Weierstrassa za
hodzi równie» dla [0, 3] (dla
zego?).Zad. 10 Uogólnij twierdzenie o wpisywaniu krowy w kwadrat. Wskazówka: rozwa»inne zwierz�ta hodowlane.Pbn, pborod�math.uni.wro
.pl
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