Wstep do topologii A
Program wyktadu

WYKLEAD 1. METRYKI

e Mierzenie odleglodci na ptaszczyznie - “metryka euklidesowa”, przyktad miejski.
e Wyprowadzenie naturalnych cech odlegltosci -> definicja metryki.

e Definicja metryki i przestrzeni metrycznej. Przyklady: euklidesowa na R, R?, R?,
metryka miasto, centrum, rzeka.

e Przyktad: metryka supremum na C[0, 1], metryka dyskretna.
e Definicja kuli. Przyktady.

e Definicje: punkt wewnetrzny zbioru, wnetrze zbioru, zbior otwarty, topologia. Przy-
ktady.

e Podstawowe fakty o zbiorach otwartych: zamkniecie na dowolne sumy, na skonczone
przekroje.

WYKEAD 2. PODSTAWOWE WEASNOSCI TOPOLOGICZNE ZBIOROW

e Fakt: zbiory otwarte sg sumami kul.

e Definicja: cigg zbiezny w przestrzeni metrycznej, domkniecie, zbiér domkniety.
Przyktady.

e Podstawowe fakty o zbiorach domknietych: zbiory domkniete sa dopetlnieniami
zbiorow otwartych & konsekwencje.

e Definicja brzegu. Przyktady.
e Dalsze zwigzki miedzy wnetrzem, domknieciem a brzegiem zbiorow.

e Definicja zbioru gestego. Fakt: zbiory geste to te, ktore kroja sie niepusto z kazdym
niepustym zbiorem otwartym. Przyktady.

e Definicja zbioru brzegowego. Przyktady.

WYKLEAD 3. FUNKCJE CIAGLE, HOMEOMORFIZMY

e Podprzestrzenie - definicja, przyklady. Posta¢ zbiorow otwartych i domknietych w
podprzestrzeniach.

e Rownowazno$é metryk - definicja, rownowazne sformulowania i przyktady.
e Przestrzenie metryczne a przestrzenie topologiczne.

e Sposoby wykazywania rownowazno$ci metryk.



e Funkcja ciggla - wg Cauchy’ego, Heinego. Rownowazne sformutowanie topolo-
giczne. Przyktady.

e Homeomorfizm. Przyklady homeomorfizméw. Homeomorfizm kwadratu i okregu
na ptaszczyznie euklidesowej.

e Intuicje zwigzane z homeomorfizmami.
WYKEAD 4. SPOIJNOSC
e Spojnodé - definicja.

e Twierdzenie o spojnosci odcinka (0, 1).

Intuicje zwigzane z pojeciem spdjnosci.

Twierdzenie o zachowywaniu spojnosci przez funkcje ciggte.

Sktadowe spojnosci, punkty rozspajania, stopnie punktow rozspajania. Twierdzenia
o zachowywaniu powyzszych.

e Twierdzenie o wartosci posredniej (Darboux).
WYKLEAD 5. ZWARTOSC
e Zwartos$é - definicja
e Twierdzenie o zwartosci odcinka [0, 1].
e Charakteryzacja podzbioréow zwartych przestrzeni euklidesowych.
e Twierdzenie o zachowywaniu zwartosci przez funkcje ciagte.
e Twierdzenie o przyjmowaniu kresow.
WYKEAD 6. TOPOLOGIA A (NIEKTORE) TWIERDZENIA ANALIZY

e Przestrzenie C'(X), metryka supremum, catkowa, zbiezno§¢ punktowa, jednostajna,
w metryce catkowej - implikacje, przyktady, kontrprzyktady.

e Topologiczne wlasnosci C(X).

e Twierdzenie: kazda funkcja 7 C'(X) jest jednostajnie ciagla, o ile X jest zwarty.

e Twierdzenie o wartosci posredniej (Darboux) - rézne sformutowania i konsekwencje.
e Twierdzenie o przyjmowaniu kresow.

e Twierdzenie o jednostajnym przyblizaniu funkcji ciaglych przez wielomiany (We-
ierstrassa).



