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Zad. 1 (4) Podaj definicje metryki dyskretnej na N. Czy przestrzen metryczna N z ta
metryka jest zwarta? Zupetna? Osrodkowa?

Zad. 2  (4) Czy ponizsze ciagi sa zbiezne w podanych przestrzeniach?
e 1/nw(0,1) z metryka euklidesowa;
e (1/n,1/n) w R? z metryka euklidesowa;
e (1/n,1) w R? z metryka rzeka,;

o f.(z) =2" w C|0,1] z metryka supremum.



Zad. 3 (3) Czy istnieje funkcja ciagla f: [0,1]? — R, ktora jest “na’™?
Zad. 4 (5) Czy prawdziwe sa ponizsze zdania

e istnieje podzbidr R, ktory jest gesty i otwarty;
e istnieje przestrzen metryczna, ktora nie jest osrodkowa;
e przekroj dwoch podzbiorow zwartych C[0, 1] jest zwarty;

e ([0, 00) jest zupelna.



Zad. 5 (4) Czy ponizsze szeregi sa (niemal) jednostajnie zbiezne na swoim obszarze
zbieznosci?
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Zad. 6 (4) Zdefiniuj ponizsze pojecia odnoszace sie do C[0, 1] (z metryka supremum).
Ktore z ktorego wynika?

e jednostajna zbieznos¢;
e zbieznos¢;
e punktowa zbieznos¢;

e bezwzgledna zbieznosé.



Zad. 7 (4) Czy prawdziwe jest twierdzenie

kazda funkcja ciagta moze by¢ przyblizona wielomianami na przedziale [7,13];

R? jest przestrzenia Hilberta;
e w C|0,1] z metryka supremum zachodzi tw. Pitagorasa;
e kazdy szereg funkcyjny bezwglednie zbiezny na [0, 1] jest niemal jednostajnie zbiezny?

Zad. 8 (4) Czy funkcja, bedaca punktowa granica szeregu potegowego, musi by¢ ciagta
na jego otwartym przedziale zbieznosci? Podaj kontrprzyktad lub wyjasnij, dlaczego tak
jest.



Zad. 9 (3) Podaj przyktad podzbioru A C R o mierze 3, ktorego domkniecie ma miare
5, a wnetrze 1 (chodzi o miare Lebesgue’a).

Zad. 10 (4) Pokaz, ze jesli funkcje (f,) sa borelowskie, to f zdefiniowana przez
f(z) = irnlf fu(2)

jest borelowska.



Zad. 11  (4) Oblicz [, fdA, jesli

fla) = 22 -3 jeslizeQ

] =z w przeciwnym wypadku.
Zad. 12  (5) Pokaz, ze jesli A(A) = a < oo, to dla kazdego ¢ > 0 istnieje zbior zwarty
K C R taki, ze A(ANK) >a—e¢.



