
Imi�, nazwisko 1 2 3 4 Σ8 4 4 8 24KOLOKWIUM 3 23 XII 2008Zad. 1 Czy istniejea) zbiór otwarty U ⊆ R taki, »e Q ⊆ U i λ(U) < ∞?b) podzbiór borelowski R, który nie jest ani otwarty ani domkni�ty?
) funk
ja f nie
aªkowalna w sensie Riemanna, taka »e ∫
f dλ = 0?d) funk
ja prosta, która nie jest 
aªkowalna?e) funk
ja 
i¡gªa, która nie jest borelowska?f) miara µ okre±lona na podzbiora
h borelowski
h R taka, »e ∫

R
x2 dµ = 0g) Nie
h (X, Σ, µ) b�dzie przestrzeni¡ miarow¡, f : X → R , a A ⊆ R. Jak (formalnie)nale»y rozumie¢ zdanie

f ∈ A µ�prawie wsz�dzie?h) Napisz przestrze« miarow¡ zwi¡zan¡ z jednorazowym rzutem dwustronn¡ monet¡.



Zad. 2 Poka», »e je±li f = 0 µ�prawie wsz�dzie, to ∫
f dµ = 0.



Zad. 3 Czy istnieje funk
ja borelowska f : R → R, taka »e |f | nie jest borelowska?



Zad. 4 Obli
z 
aªki Lebesgue'a
∫

[3,5]
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f dλ,gdzie f(x) =
∑

n 2nχAn
przy 
zym
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1

4n
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